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PREFATA

ProE-ul face parte din elita programelor CAD si in prezent se manifesta o cerere crescanda de
specialisti 1n utilizarea sa..

Ca si alte pachete de programe din aceeasi clasd ProE-ul respectd intocmai etapele pe care
proiectantii le parcurgeau in proiectarea clasica. Dar fata de alte programe imprima modului
de lucru un plus de rigurozitate ceea ce oferd avantajul ca un utilizator de ProE poate uimitor
de usor sa faca trecerea la utilizarea unui alt pachet de programe (CATIA, UNIGRAPHICS,
SOLID EDGE etc)..

Un alt avantaj pe care il prezinta este acela ca ofera un mediu de lucru rapid si stabil utilizand
resurse hard relativ modeste (resurse net inferioare fatd de cele necesare in CATIA V5 spre
exemplu).

Acest volum acoperd modulul de modelare din ProE 2001 urmand ca in cel mai scurt timp
el sa fie complectat cu modulul de desenare (Detailing), modul de asamblare si modulul de
modelare prin suprafete.

Lucrarea este structuratd pe 21 capitole. Fiecare capitol contine o succintd expunere
teoreticd urmatd de exemple detaliate asupra temei capitolului.

In lucrare sunt utilizate urmatoarele prescurtari si simboluri:

DI = Design Intent
MM = Menu Manager T...=Toolbar ...

MT = Model Tree — fereastra structurii arborescente IM = Intent Manager
BD = se apasa butonul din dreapta al mouse-lui  Ctr]l = se apasa tasta Ctrl

BS = se apasa butonul din stdnga al mouse-lui  TO =TO

BM = se apasa butonul din mijloc al mouse-lui (NUME) = meniul NUME

BST nn mm = se pozitioneaza mouse-ul in punctul nn, apasa butonul din stanga al
mouse-lui si tindd-ul apasat se deplaseaza pointer-ul in punctul mm

BDP = se apasa prelungit butonul din dreapta al mouse-lui

nn (BM) = se amplaseaza cursorul in pozitia nn si se apasa BM

> = se selecteaza cu mouse-ul » = se indica cu mouse-ul
[EE = se tasteaza  =se apasa tasta Enter
Autorul
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Capitolul 1

~

Contextul proiectarii in domeniul mecanic-electromecanic [1]

Un produs industrial este un sistem tehnic rezultat ca solutie tehnico-economica a unei
probleme generata de o anumita nevoie sociala.

Proprietatile unui produs sunt descrise cu ajutorul caracteristicilor:
e caracteristici de stare (gabarit, culoare, material, forma etc);

e caracteristici functionale (raport de transmitere, turatie maxima, moment maxim, temperatura de
functionare etc.);

e caracteristici de relatie cu mediul ( pret de cost, nivel acustic, locatie, etc.).

.....

moduri de abstractizare, de la modelul concret pana la modelul de maxima abstractizare
in care sunt pastrate doar caracteristicile considerate strict necesare.

Formularea problemelor (pe baza nevoilor sociale) si rezolvarea acestora, formeaza
obiectul disciplinei designul produselor industriale sau design de produs.

Dupa Micul Dictionar Enciclopedic prin industrial design sau design se intelege:
activitatea de proiectare a produselor care urmeaza a fi fabricate la scara industriald in
acord cu nevoile societatii.

Conform teoriei designului industrial, dezvoltatd de scolile germana, engleza si
americand, algoritmul general de proiectare a unui produs poate fi divizat in patru faze
relativ distincte:

1. formularea problemei sub forma unei liste de obiective: cerinte si criterii de evaluare tehnico-
economice;

2. dezvoltarea solutiilor conceptuale sau functionale ale produsului si stabilirea conceptului sau
solutiei de principiu a produsului;

3. claborarea proiectului constructiv;

4. detalierea proiectului constructiv si elaborarea documentatiei produsului, formata din documente
cu referire la fabricatie, asamblare, testare, desfacere, utilizare, intretinere si reparatie, refolosire,
reciclare si de scoatere din uz a produsului.

In concluzie, procesul de design industrial, definit ca activitate destinatd creatiei si
dezvoltarii de produse, are ca rezultat final documentatia de produs. Elaborarea acesteia
este precedata de obtinerea a trei rezultate intermediare:

e lista de cerinte, ca rezultat al fazei de proiectare 1);
e solutia de principiu sau solutia concept a produsului, ca rezultat al fazei de proiectare nr. 2);

e proiectul definitiv al produsului, ca rezultat al fazei de proiectare nr. 3).



1. Modelul Pahl & Beitz (The Pahl & Beitz’s
Model)

In conceptia profesorilor germani Pahl &
Beitz [1] procesul de design al unui produs
tehnic se desfagoard dupa un algoritm de tipul
celui ilustrat in fig. 1.1.

Algoritmul cuprinde, conform fig. 1, cinci
etape, ilustrate prin dreptunghiuri, §i cinci
rezultate, reprezentate prin contururi de tip
hexagonal:

1. Clarificarea sarcinii si elaborarea ceringelor.
Rezultat: Lista de cerinte (specificatia).

2. Elaborarea conceptului, care are ca principale
activitati:

- identificarea problemelor esentiale,

- stabilirea structurilor de functii,

- cautarea principiilor de rezolvare,

- combinarea principiilor de rezolvare si
consolidarea variantelor obtinute pe baza unor
criterii tehnice si economice adecvate.

Rezultat: Conceptul (solutia de principiu).

3. Elaborarea proiectului preliminar, care cuprinde:

- dezvoltarea de proiecte preliminare si elaborarea
desenelor aferente,

- selectarea celor mai bune proiecte preliminare,

- rafinarea §i evaluarea acestora pe baza unor
criterii tehnice si economice adecvate.

Rezultat: Proiectul preliminar.

4. Elaborarea proiectului definitiv, care are ca
principale activitati:

- optimizarea si finalizarea desenelor,

- verificarea si depistarea erorilor si verificarea
eficientei costurilor,

- pregatirea listei preliminare de repere si a
documentelor de fabricatie.

Rezultat: Proiectul definitiv.

5. Elaborarea documentatiei, care cuprinde:

- finalizarea detaliilor,

- completarea desenelor de executie (detaliu) si a
documentelor de fabricatie,

- verificarea tuturor documentelor.

Rezultat: Documentatia de produs.

Dupa Pahl si Beitz, procesul de design
cuprinde patru faze distincte (fig. 1.1):
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Figura 1.1 - Modelul Pahl & Beitz
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Faza I: Clarificarea sarcinii, care cuprinde prima etapa;

Faza II: Proiectarea conceptuald, care contine etapa 2;

Faza III: Proiectarea constructiva, formata din etapele 3 si 4;

Faza IV: Proiectarea de detaliu, care contine etapa finala.

Revenire si imbunatitire




Conexiunile inverse dintre etape, necesare in optimizarea iterativa, sunt evidentiate prin
modulul dreptunghiular din dreapta (fig. 1), intitulat Revenire si imbunatatire, si prin
liniile orientate care fac legatura dintre acest modul si etapele algoritmului. Prin linia
intreruptd, din partea stdngd (fig. 1), este evidentiat circuitul informatiei destinat
readaptdrii listei de cerinte la diversele modificari care intervin in etapele din aval.

Acest model, care are o recunoastere internationald unanimd, a reprezentat una din

principalele surse care au stat la baza elaborarii modelului german VDI (prezentat in
continuare).

2. Modelul german VDI

Conform normei VDI-Richtlinien 2221, Uniunea Inginerilor Germani (Verein Deutcher
Ingenieure) modeleaza procesul de design, al produselor tehnice, printr-un algoritm de
tipul celui ilustrat in fig. 1.2.

Acest algoritm reprezintd, o variantd rafinata i dezvoltatd a algoritmului din fig. 1.1,
propus de Pahl si Beitz.
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- 0 Determinarea functiilor i » o |
T structurilor de functii - o
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2 Y - Solutii de principiu Lot g
g R
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= T -
=/  Structura d dul tt— -
3 ¥ Lo uctura de module &
z o
= . Dezvoltarea proiectelor pentru . | & _
27 modulele cheie - . — > 2 Fazalll
a Y v Proiecte preliminare - g
8 Q
ot —— o Completarea proiectului global et -
; - Prolect definitiv -
] Pregatirea fabricatiei si a . . F;z;IV
T instructiunilor de operare T o —_
Y o= Documnetatie Lt
Realizarea mai o
departe

Figura 1.2 - Modelul german VDI

In consens cu fig. 2, modelul VDI contine sapte etape (activititi) reprezentate prin
dreptunghiuri ordonate numeric si prin sapte rezultate, ilustrate prin contururi de tip
paralelogram (v. comparativ si fig. 1.1):

1. Clarificarea, definirea i planificarea sarcinii.
Rezultat: Lista de cerinte (specificatia).

2. Determinarea functiei produsului si a structurii acestei functii.
Rezultat: Structura functiei (structura de subfunctii).
3. Cautarea principiilor de rezolvare $i a combinatiilor acestora.
Rezultat: Solufia de principiu (conceptul).

4. Divizarea solutiei de principiu in module fezabile constructiv.
Rezultat: Structura de module.
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5. Dezvoltarea de proiecte (proiecte preliminare) pentru modulele cheie.
Rezultat: Proiecte preliminare.

6. Definitivarea proiectului global.
Rezultat: Proiectul definitiv.

7. Pregdtirea fabricatiei $i a instructiunilor de operare.
Rezultat: Documentatia produsului.

Si 1n acest caz (fig. 2), procesul de design cuprinde patru faze relativ distincte:

Faza 1: Clarificarea, definirea i planificarea sarcinii: perneste de la nevoia sociala si are ca rezultat
lista de cerinte, completata cu planificarea termenelor de realizare.

Faza 1l: Proiectarea conceptuald: poreste de la lista de cerinte si are ca rezultat final solufia de
principiu (conceptul produsului).

Faza III: Proiectarea constructiva: are ca entitate de intrare solutia de principiu si ca entitate de iesire
proiectul definitiv.

Faza 1V: Proiectarea de detaliu: are ca entitate de intrare proiectul definitiv si ca entitate de iesire
documentatia de produs.

In conceptia germana (si nu numai), prin aceste faze sunt sintetizate componentele —
cheie, relativ autonome, ale procesului de design; fiecare din acestea formeaza obiectul
unei discipline distincte.

Conexiunile inverse, indispensabile in optimizarea iterativa si in readaptarea listei de
cerinte, sunt similare cu cele din fig. 1, dar dispuse diferit:

3. Varianta generalizata de modelare a procesului de design [1]

In conditiile designului modern, asistat de calculator, informatiile sunt stocate si
procesate intr-o baza comuna de date, denumitad in continuare baza de informatii. Baza
de informatii asigura:

- stocarea si procesarea informatiilor oferite de sursele externe (piata, stiinta, tehnologie,
legislatie, etc.) si interne (firma proprie);

- procesarea si livrarea informatiilor necesare in desfasurarea fiecérei etape;

- inregistrarea si procesarea informatiilor rezultate din fiecare activitate;

- conexiunea inversa dintre etape;

- procesarea informatiilor acumulate in timp si reluarea ciclului atunci cand evolutia
situatiei o impune.

In acest context prin simplificarea si generalizarea modelului VDI (fig. 1.2) se obtine
modelul din fig. 1.3.

Conform fig. 1.3, modelarea procesului de design este centrata pe o baza de informatii
adecvata, porneste de la o nevoie sociald (anterior identificatd) si cuprinde patru etape si
patru rezultate, respectiv:

1. Elaborarea listei de cerinte;
Rezultat: lista de cerinte, insotita de planificarea termenelor de realizare.

2. Proiectarea conceptuala sau functionalda;
Rezultat: Solutia de principiu sau conceptul produsului.

3. Proiectarea constructiva,
Rezultat: Proiectul final (definitiv) si

4. Elaborarea documentatiei de produs.
Rezultat: Documentatia produsului

Dupa cum se observa, etapele variantei propuse (fig. 3) coincide cu fazele modelului VDI
(fig. 2), iar rezultatele acestei variante coincid cu rezultatele-cheie din modelul VDI
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Conexiunile inverse dintre etape (fig. 3), necesare pentru optimizarea iterativa si pentru
readaptarea listei de cerinte, pot fi realizate atat direct, prin fluxul periferic de
informatie, cat si indirect prin baza de informatii.

Feedback-ul interactiv al informatiei in procesul de optimizare

2. PROIECTAREA
CONCEPTUALA
(functionala)

Lista de
cerinte

)

BAZA DE
INFORMATII

1. Elaborarea
listel de cerinte

3. Proiectarea
constructiva

Mevoia sociald

C

4. Elaborarea
documentatiei de
produs

@ocu mentatia produsu |UD

Figura 1.3 - Model generalizat al procesului de design [2]

Ciclul de viata al produsului [2]

In fig. 1.4 pe reprezentarea ciclului de viata al unui produs tehnic tipic sunt marcate fazele si
subfazele care sunt parcurse de la imaginarea unui produs pana la lansarea lui pe pietele de
consum. Astfel, petru inceput, sunt puse In evidentd functiile pe care produsul trebuie sa le
indeplineascad pornind de la cererea pietei de consumsi/sau necesitdtile consumatorilor. Noul
produs va parcurge 2 mari faze: proiectarea si executia. Faza de proiectare contine la randul ei
2 subfaze: sinteza (proiectarea conceptuald) si analiza. In cadrul sintezei sunt stabilite
filozofia, functionalitatea si seria de fabricatie a produsului. Pe parcursul sintezei ideea
produsului ia forma de shite si desene care pun in evidentd partile esentiale ale produsului
precum si relatiile care trebuie sd existe intre aceste parti astfel incat functionalitatea
produsului sa fie realizata in conditiile stabilite prin studiul pietei de desfacere.
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Subfaza de analiza debuteaza cu incercdri de a concretiza variante constructive pe baza
proiectdrii conceptuale. Subfaza include modelari, simulari si evaluari de performanta repetate
pana la obtinerea produsului optim.
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Figura 1.4 — Ciclul de viata al produsului
Analiza se considera incheiata odata cu elaborarea documentatiei de executie a produsului.

Faza de produtie (procesul de productie) debuteaza cu etapa de planificare a procesului si se
finalizeaza odatd cu executarea fizicd a produsului. Planificarea procesului de productie este
consideratd ca fiind determinantd deoarece n aceastd etapa este determinatd succesiunea
optima (eficientd) de operatii necesare realizarii produsului. Planificatorul de proces lucreaza
pe baza documentatiei elaborate in faza de analiza si de cele mai multe ori solicitd modificari
ale proiectului de fiecare datd cand cerintele procesului de manufacturare o impun.
planificarea procesului de productie se finalizeaza prin: plan de productie, comenzi de SDV-
uri, comenzi de materiale, programe NC si CNC.
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Dupa finalizarea planificarii procesului, este demaratd etapa productiei produsului. Dupa
controlul de calitate, produsele sunt ambalate si livrate clientilor.

Rolul CAD-CAM-ului in realizarea produselor [2]

In literatura de specialitate CAD-ul este considerat a fi o componenta a etapei de proiectare
constructiva. Inginerii implicati in procesul de proiectare in marea majoritate a cazurilor sunt
utilizatori ai CAD-ului. Activitatile principale desfasurate In CAD sunt: definiri de modele
3D; analize prin element finit; dimensionari; stabilirea de tolerante abaterilor de forma si
pozitie; asamblarea componentelor modelate; realizarea documentatiei produsului (desene de
executie, de ansamblu, de montaj, de prospect).

CAM este o etapd a procesului de productie.

Nucleul CAD/CAM 1l constituie modelul geometric al produsului proiectat (model=produs
virtual). Componenta CAD contine ca etape; modelarea si simularea; analiza functionalitatii;
optimizarea; evaluarea proiectului; realizarea documentatiei. Componenta CAM include
CAPP (Computer Aided Process Planning), programarea NC (Numeric Control), proiectarea
de stante/matrite/dispozitive de verificare si control, verificdiri CMM ( Coordinate Measuring
Machines), asamblari robotizate etc.

Scopul CAD-ului este a furniza bazei de date a procesului de realizare a produsului
informatiile de baza ale tuturor componentelor produsului, cu scopul utilizarii lor in cadrul
celorlalte componente ale ciclului de viata al produsului.

La baza CAD stau 3 discipline: modelarea geometrica, desenarea asistata si proiectare — fig.
1.5. La randul lui CAM-ul este constituit din: CAD, manufacturare si automatizare — fig. 1.6.

. Automa-
tizari

Manufacturare

Grafica
asistata

Modelare

Froiectare

Figura 1.5 — Structura CAD Figura 1.6 — Structura CAM
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Capitolul 2

PROIECTAREA (MODELAREA) PARAMETRICA

Proiectarea parametricd presupune Incorporarea 1n modelele rezultate 1n urma
procesului de proiectare asistatd de calculator a caracteristicilor necesare indeplinirii
cerintelor finale ale produsului.

DEFINITII

Asociativitatea In cadrul unui pachet de aplicatii CAD (Computer Aided Design)
toate informatiile — geometrice si negeometrice — sunt memorate intr-o baza de date
(fisiere cu diferite extensii). Asocietivitatea presupune ca aceste date pot fi accesate
direct de fiecare din aplicatiile pachetului CAD. Unul din avantajele majore al
asociativitatii este acela ca informatiile legate de un model sunt unic memorate (nu
exista pericolul dublarii informatiei — valori diferite ale aceleiasi caracteristici);

Design Intent — Scopul proiectarii ~ Activitatea de modelare a unei forme, model, ansamblu
prin prisma indeplinirii cerintelor finale ale produsului;

Parametric Design — Proiectarea parametrica Incorporarea in model a caracte-
risticilor produsului prin intermediul parametrilor, relatiilor si referintelor;

Modelare parametrica Utilizarea n procesul de modelare a parametrilor.

Forma — Feature  Un volum, o suprafata sau o schita 2D rezultat/a in urma unei comenzi

de constructie. Formele volumice pot fi negative sau pozitive (Ex: un alezaj este o
forma volumica negativa);

Componenta - Part O colectie de forme care definesc o piesd (componentd);

MODELAREA PRIN FORME

Sistemele CAD de modelare parametrica sunt cunoscute sub denumirea de modeloare pe
baza de forme — feature-based modelers.

In principiu o piesa este conceputd prin definirea unor forme volumice (pot fi si suprafete sau
forme de referintd — plane, axe, puncte) care sunt in mod automat interconectate de sistem.
Interconectarea este realizata prin adaugare (forme de tip proeminentd — protrusion) sau scadere
(forme de tip decupare — cut-out) in functie de comanda si optiunile selectate de utilizator.

Dupd modalitatea in care sunt definite o formd poate fi forma schitati sau forma
predefinita.

Forma schitata — forma este definitd prin una sau mai multe sectiuni generatoare care
este/sunt deplasatd/te dupa una sau mai multe traiectorii. Modalitatea de deplasare este
definitd automat de sistem prin comanda selectata de utilizator.

A — forma obtinuta printr-o
deplasare rectilinie (extrude) a
d_,.f' profilului sectiunii generatoare
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B — forma obtinuta printr-o
deplasare circulara (revolve) a

™~ o et profilului sectiunii generatoare
S, . lII
L |
-_ Il
4
s
e
—-
- C — forma obtinuta printr-o
- deplasare dupa o traiectorie definita
—_— P p
< de utilizator a profilului sectiunii
generatoare
J—.

—_
—
—_
_,_,-"-F - /.m . . .
- D — forma obtinuta prin mai multe
sectiunii generatoare
—

In ProE procesul de adaugare sau scadere a unei forme se determind prin optiuni ale
comenzii de definire a formei.

Forma predefinitid — forma este predefinitd la modul general. Utilizatorul individualizeaza
forma prin optiuni (Ex: Un alezaj poate fi definit cu: lamaj, tesitura, filetat) si dimensiuni.

SCHITAREA

Sectiunea generatoare este definita de utilizator in plan prin comenzi de schitare. Comenzile
de schitare permit definirea si editarea de linii, arce de cerc, cercuri, puncte, texte, curbe etc.
Modul de utilizare al comenzilor de schitare este similar cu cel din mediile CAD-2D. Difera
insd modul de generare al schitei.

In mediile CAD-2D schita trebuie realizata cu precizia impusa de model in fiecare etapa a
constructiei profilului. In cazul modeloarelor parametrice se schiteaza un profil care sa fie
asemenea profilului dorit, dupd care se definitiveaza cerita preciziei impuse profilului.
Astfel in cazul definirii unui profil patrat cu latura de 20 mm avem urmatoarele situatii:
e mediul CAD- 2D — se construiesc linii lungi de 20 mm perpendiculare una pe
cealalta;
e mediul CAD parametric — se construieste un patrulater dreptunghic oarecare dupa
care se impune ca dimensiunea liniara a unei laturi a patrulaterului sa fie de 20 mm
si apoi se impune ca 2 laturi succesive sa fie egale.

Definirea complectd a unei schite in mediile CAD parametrice se realizeazd prin cote si
constrangeri. Cuplul cote constrangeri definesc scopul formei (functia formei) — design
intent.

Prin constrangere se Intelege impunerea unei relatii geometrice ca de exemplu:
perpendicularitate, paralelism, tangenta, coincidenta, verticalitate, orizontalitate, egalitate, etc.
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Unele pachete de programe CAD parametrice (spre exemplu Pro/E) impun ca schitele sa fie
complect definite (prin cote si constrangeri) inaintea utilizdrii lor in construirea formelor.
Altele precum SolidEdge, CATIA nu impun o astfel de restrictie.

REFERIREA FORMELOR

In cadrul unui model formele ce-1 compun sunt legate unele de altele prin relatii de dependenta
de tipul forma principala (parent feature) si forma subordonata (child feature). Intreaga structura
de forme cu legaturile dintre ele este cuprinsa in structura arborescentd a modelului (Model Tree
— MT). In Pro/E structura arborescentd a modelului aflat in constructie este cuprinsa in fereastra
MT - fig. 1.1.

O observatie importanta este aceea ca ordinea formelor din structura arborescentd afisata in
MT nu reflectd relatiile de subordonare. Spre exemplu este perfect posibil ca a 7-a forma
din MT sa fie subordonata celei de a 4-a forme dar sa nu fie subordonata formelor 5 si 6

5o |%| | &5 Axa de referinta

Show | Settings -

1 EX_1.PRT

----- 7 DREAFTA
..... F7 5US

..... F7 FATA

----- ;)é'u FRT_CSYS
-5 Sketch 1
-7 Extrude 1
- Extrude 2
7 Extrude 3
- Mirror 1

----- <y Charnfer 1 Plan de referinta
..... % Insert Here

e I ey S ey By |

Figura 1.1 — Fereastra Model Tree Figura 1.2 — Plane si axe de referinta

Fereastra Model Tree pe langa faptul cd afiseaza structura arborescentd a modelului este
utilizatd si pentru urmatoarele functii: stergerea formelor; inserarea unei forme intr-o
anumita pozitie in structura arborescentd; redefinirea unei forme; reordonarea formelor in
cadrul structurii; suprimarea unei forme.

INTEGRARE

Toate aplicatiile CAD-3D sunt modulare. Dintre aceste module amintim:

e modulul de modelare (Part) — utilizat in definirea modelului 3D;

e modulul de desenare (Drawing) — utilizat in definirea desenelor de executie;

e modulul de asamblare (Assembly) — utilizat in definirea ansamblurilor

e modulul de schitare (Sketch) — utilizat in definirea sectiunilor generatoare in cazul
in care se doreste salvarea acestora in fisiere distincte..

Toate modulele utilizeaza o baza de date in care informatiile Inmagazinate sunt unice. In
plus modulele sunt complect integrate asigurand asociativitatea informatiilor din baza de
date. Unul din benificiile aduse de integrare este acela ca acelasi tip de informatie pote fi
modificat din module diferite. Spre exemplu daca din modulul de desenare se modifica
valoarea unei cote, sistemul modificd automat forma corespunzatoare conform noii valori a
cotei. Invers, daca din modelor modificam o forma sistemul reactualizeaza desenul de
executie conform formei modificate.
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FORME DE REFERINTA

O forma de referintd poate fi: un sistem de coordonate, o axd, o curbd, un plan sau un punct —
fig. 1.2. In majoritatea cazurilor formele de referintd sunt utilizate pentru: amplasarea formei,
definirea geometriei formei, dimensionarea formei.

Sistemul de coordonate

Aplicatiile CAD-2D si modeloarele 3D bazate pe operatii Booleane au la baza in definirea
formelor, un sistem de coordonate cartezian. Majoritatea modeloarelor parametrice, inclusiv
ProE-ul, nu utilizeaza acelasi sistem de definire a formelor 3D. In aceste pachete de
programe, sistemele de coordonate sunt utilizate foarte rar in definirea formelor 3D. Sunt
insa utilizate In obtinerea proprietatilor fizico-mecanice ale modelului, in analiza cu element
finit, In asamblarea componentelor etc.

Axa de referinta

Axele de referinta sunt similare cu axele formelor de revolutie (in ProE axele de revolutie
sunt create automat odatd cu forma de revolutie). Axele de revolutie create automat la
definirea unei forme de revolutie nu sunt considerate forme de sine stitatoare si prin urmare
nu sunt afigate iIn MT. Utilizatorul are insd posibilitatea de a crea axe de referinta care sunt
de aceasta data considerate forme distincte si sunt afisate in MT.

Curba de referinta

Curbele de referintd sunt utilizate in definirea formelor complicate de tip solid sau suprafata
(de ex. forma sweep, swept-blend). In cazul acestor forme se recomanda ca traiectoriile si
sectiunile generatoare simple sa fie definite ca si curbe de referinta.

Plan de referinta

Din punct de vedere geometric un plan de referintd este o suprafata plana infinitd. Planul de
referintd are o fata negativa si o fatd pozitiva.

Planul de referinta este utilizat ca suprafatd pe care se schiteaza sectiunea generatoare a formei.
In multe situatii urma unui plan de referinta este selectata ca baza de referinta in schite.

Orice plan de referinta este considerat forma si este afisat distinct in MT.

Datorita fisierelor sablon predefinite sau definite de utilizator, la Inceputul unei sesiuni de
modelare, sistemul afiseaza 3 plane de referintd ortogonale intre ele. Aceste plane stau la
baza tuturor formelor cuprinse in model (adica toate formele modelului sunt subordonate
celor 3 plane). Prin urmare stergerea unuia din aceste 3 plane are ca efect anularea tuturor
formelor modelului.

Pe langa aceste 3 plane initiale, utilizatorul poate definii si alte plane in functie de necesitati
(spre exemplu este necesara definirea unui plan de referinta la directia de extrudare a unei
noi forme in cazul in care aceastd directie nu este ortogonald la nici o suprafata sau plan
existent in model).

In momentul definirii unui plan de referinta el este automat denumit de sistem DTMxx (xx
reprezintd numarul de ordine al planului). Aceastd denumire implicita poate fi modificata de
utilizator. Planul este automat inserat in MT sub aceasta denumire.

Punct de referinta

Punctele de referintd sunt utilizate in constructia suprafetelor, in pozitionarea alezajelor, in
pozitionarea textelor, in definirea curbelor de referintd etc. La definirea unui punct de
referintd acesta este denumit implicit de sistem cu numele PNTxx (xx reprezintad numarul de
ordine al punctului). Aceastd denumire implicitd poate fi modificata de utilizator. Punctul
este automat inserat in MT sub aceastd denumire. Punctele de referinta pot fi create si sub
forma unei multimi de puncte.
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FEREASTRA PRINCIPALA PROJ/E

Interfata ProE este constituita din: fereastra MT, un Web browser, bara de meni-uri, fereastra

de mesaje, fereastra grafica si diverse toolbar-uri — fig. 2.1.

e Fereastra MT — este localizatd pe marginea din stinga a mediului de lucru.
Continutul ferestrei depinde de pagina activatd. Astfel ea poate contine: structura
arborescentd a modelului (MT); structura straturilor modelului (Layer tree); un
explorator al datelor din sistemul de lucru (Folder browser) etc. Fereastra MT poate
fi restransa prin punctarea unuia din butoanele 11 — fig.2.1

e Fereastra de acces — se permite accesul utilizatorului la Web site-uri interne si
externe. Fereastra poate fi restransa prin punctarea butonului 12;

e Bara de meniuri — contine meniuri derulante cu comenzi legate de: manipularea
fisierelor; configurarea mediului de lucru; constructia si editarea formelor, etc.

e Fereastra mesaje — Fereastra contine mesaje de ajutor (modalitati de a definitiva
comanda curentd), mesaje explicative asupra comenzii curente sau cererea ProE-
ului de a introduce de la tastatura informatii necesare definitivarii comenzii curente;

e Grupul de butoane 1 — In grup sunt incluse comenzi continute in meniul derulant
File. In ordinea pozitiei din grup avem urmatoarele comenzi: Creaza un nou obiect
(fisier); Deschide obiectul (fisierul) curent; Salveazd fisierul curent; Tipareste
obiectul curent; Atageaza fisierul curent la un email; Email cu legaturi;

e Grupul de butoane 2 — In grup sunt incluse comenzi continute in meniul derulant
Edit. In ordinea pozitiei din grup avem urmatoarele comenzi: Anuleazd ultima
comandd; Anuleaza efectul anuldrii ultimei comenzi; Copiaza in clipboard obiectele
selectate; Copiaza 1n fisierul curent obiectele din clipboard; Optiune de copiere
dependentd; Regenereaza imaginea curentd (are ca efect recalcularea tuturor
obiectelor din fisierul curent); Cautare; Selectare obiecte prin fereastra; Optiuni de
ferestre de selectie;

e Grupul de butoane 3 — In grup sunt incluse comenzi continute in meniul derulant
View. In ordinea pozitiei din grup avem urmatoarele comenzi: Afisarea structurii
straturilor din fisierul curent; Afisarea ferestrei View Manager; Redeseneaza imaginea
curentd; Marirea imaginii din fereastra selectatd la dimensiunile zonei grafice;
Micsorarea incrementald a imaginii afisate in zona grafica, Marirea/micsorarea
obiectelor din zona grafica astfel incat sa fie afigate complect in limitele zonei grafice;
Afisarea ferestrei Orientation din care se poate orienta imaginea obiectelor din fisierul
curent (comanda se utilizeaza si pentru a salva imagini ale obiectelor din fisierul
curent); Reorientarea imaginii conform vederii selectate;

e Grupul de butoane 4 — In grup sunt incluse comenzi continute in meniul Model
Display. In ordinea pozitiei din grup avem urmatoarele comenzi: Afisarea obiectelor
prin muchii si noduri (Wireframe); Afisarea obiectelor prin muchii si noduri cu
muchiile ascunse afisate estompat (Hiden); Afisarea obiectelor prin muchii si noduri
cu muchiile ascunse neafisate (No Hiden); Afisarea obiectelor prin suprafete
(Shading) — fig. 2.2;

e Grupul de butoane 5 — In grup sunt incluse comenzi continute in meniul Datum
Display. In ordinea pozitiei din grup avem urmatoarele comenzi:
Activarea/dezactivarea afisarii planelor de referintd; Activarea/dezactivarea afigarii
axelor de referintd; Activarea/dezactivarea afisarii punctelor de referinta;
Activarea/dezactivarea afisarii sistemului de coordonate;

e Grupul de butoane 6 si 8 — In grup sunt incluse comenzi de constructie a obiectelor
3D continute in meniul derulant Insert;

e Grupul de butoane 7 — In grup sunt incluse comenzi de constructie a obiectelor de
referintd continute in meniul Model Datum;
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UTILIZAREA BUTOANELOR MOUSE-LUI iN PRO/E

In ProE mouse-ul este cel mai important dispozitiv de introducere a datelor. Se indica ca mouse-
ul sd fie cu 3 butoane (daca butonul din mijloc este de tip scroll wheel este si mai bine).

Prin butoanele mouse-lui si prin combinatii ale acestora cu tastatura se pot lansa in executie
cele mai frecvent utilizate comenzi dintr-o sesiune de lucru ProE.

Butonul din stdnga (BS) se utilizeaza pentru: selectia de obiecte sau selectia unei comenzi
din meniul derulant, meniul imediat sau prin punctarea unui buton al interfetei.

Cu butonul din mijloc (BM) se pot accesa comenzi de vizualizare a obiectelor construite.

Tipul functiei de vizualizare se obtine prin utilizarea simultana a tastelor Shift sau Ctrl.
Astfel:

e BM + Shift = Functia Pan

e BM + Ctrl + deplasare verticald = Functia Zoom

e BM + Ctrl + deplasare orizontala = Rotatie in jurul axei normale la ecran

e Rotatia Scroll Wheel = Functia Zoom

e Butonul din dreapta (BD) este utilizat pentru: iesirea dintr-o comandd; pentru a afisa

meniurile senzitive la context (se apasa BD cu pointer-ul pozitionat Intr-o zona libera a
ecranului).

FISIERELE iN PROJ/E

Extensia fisierelor rezultate din ProE depinde de modul utilizat in crearea lor. Astfel:
din modulul Sketch = *. sec.*

din modulul Part = *, prt.*

din modulul Assembly = *.asm.*

din modulul Manufacturing = *.mfg.*

din modulul Drawing = *.drw.*

din modulul Format = * frm.*

Caracterul * de dupa extensia fisierului reprezinta numarul de ordine al versiunii fisierului.
La salvarea initiala a unui fisier versiunea este 1. La fiecare salvare ulterioard numéarul
versiunii se incrementeazd automat (la fiecare salvare ProE-ul creaza o noua versiune a
fisierului). Pentru a sterge toate versiunile cu exceptia ultimei se utilizeaza secventa:

> File; > Delete; > Old Versions;

Numele fisierelor si directoarelor in ProE trebuie sa aibd maxim 31 de caractere
alfanumerice.

ProE-ul nu permite salvarea obiectelor create sub un nume oarecare de fisier daca acel fisier
deja exista.

UTILIZAREA MEMORIEI SISTEMULUI iN PRO/E

La deschiderea unui figier sau referirea lui, continutul fisierului este Incércat In memoria
interna a sistemului. Continutul fisierului ramane In memorie pana la stergerea sa (functia
Erase) sau pand la iesirea din sesiunea de lucru ProE. In cazul deschiderii uni fisier
ansamblu, in memoria sistemului sunt automat incarcate toate fisierele in care sunt descrise
componentele ansamblului. La deschiderea unui figier desen in memorie sunt incarcate:
formatul utilizat; componenta sau componentele (in cazul desenului unui ansamblu) din
desen.

DIRECTORUL DE LUCRU (WORKING DIRECTORY) iN PRO/E

In manipularea fisierelor de date ProE-ul utilizeaza asa numitul Working Directory. Acesta
este directorul de cautare al fisierelor care pot fi accesate. Tot in acest director este realizata
salvarea implicita a figierelor. Directorul de lucru implicit este specificat la instalarea
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programului si este referit de sistem pe baza specificatiei din fisierul de configurare
(config.pro). Modificarea directorului de lucru se realizeaza cu secventa:

> File; > Working Directory; (se selcteaza noul director de lucru);
FUNCTIA DE SALVARE iN PROJE

Obiectele nou create sunt implicit salvate in directorul de lucru. Daca un obiect este dechis
dintr-un alt director, el va fi salvat in acelasi director. Corespunzator lucrului cu fisiere pot fi
utilizate functiile:

Save

Obiectul curent este salvat pe disc. La salvarea unui ansamblu, ProE-ul salveaza automat si
componentele ansamblului. La salvarea unui desen, ProE-ul salveaza si obiectul pe baza
caruia a fost realizat desenul, cu conditia ca obiectul sa fi fost modificat.

Save As

Comanda este utilizatd pentru a salva un obiect sub o altd denumire sau in alt director. La
utilizarea comenzii figierul original nu este sters si rimane activ (in sesiunea de lucru se gaseste
fisierul original si dupa efectuarea comenzii Save As).

BackUp

Comanda creazd o copie a obiectului curent. Numele obiectului nu poate fi modificat.
Salvarea are loc in directorul original.

Rename

Comanda este utilizatd pentru a modifica numele unui obiect. Prin optiuni redenumirea se
poate realiza pe disc si in memorie sau numai in memorie. La redenumirea unui obiect
existent toate versiunile obiectului sunt salvate.

Delete

Functia este utilizatd pentru a sterge toate versiunile unui obiect sau toate versiunile
exceptand ultima. Atentie! Odata sterse datele nu mai pot fi recuperate.

Erase

Comanda este utilizata pentru a sterge din memoria sistemului obiectele incdrcate. Un obiect
care este referit de un alt obiect aflat in lucru nu poate fi sters din memorie. Atentie!
Inchiderea unei ferestre de lucru nu are ca efect golirea memoriei interne de informatiile
cuprinse in fereastra inchisd. Pentru stergerea acestor informatii se utilizeaza comanda Erase.
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Capitolul 3

Crearea unei forme in ProE este un proces in cadrul caruia utilizatorul defineste pe rand toti
parametrii geometrici necesari descrierii formei. Procesul de definire este controlat prin
intermediul unui toolbar (Toolbar-ul Operatiei de definire = TO). In fig. 3.1 sunt prezentate
3 TO: toolbar-ul operatiei de creare a formei prin extrudare; toolbar-ul operatiei de creare a
formei prin revolutie si toolbar-ul operatiei de creare a formei prin racordare.

Un TO contine:
e serie de meniuri caracteristice formei care se creaza. Aceste meniuri sunt amplasate in stinga.

v

e serie de butoane cu caracter general pentru toate TO amplasate in dreapta TO: 2 -

[v] &

validarea formei; - invalidare formei; - previzualizare forma; - oprirea

temporara a operatiei de definire a formei; - reluarea operatiei de definire a formei.
NOTA: Operatia de previzualizare a formei nu are ca efect salvarea formei.

[':[’_;’J Placement Options Properies

g:] v 20000 ~ 4 C 11 cw)(

o‘f@ Placement Options Properties

g:]@j Internalt v 360000 + 4 7] [ 1] ﬁt:f‘x

= Sets  Transitions Pieces Options Properies
T 2300 ~ I X

Figura 3.1 — TO operatiei de extrudare; revolutie; racordare

TO de definire al oricérei forme permite:
afisarea caracteristicilor ce au fost definite;
afisarea caracteristicilor ce mai trebuiesc definite;
previzualizarea formei inainte de a fi

creatd si memorata 1n fisier;

modificarea caracteristicilor definite (se FATA
selecteaza caracteristica dorita, si apoi se \\
selecteaza butonul Define);
abandonarea procesului de creare a SU
formei.
PRT_CSYS
3.1. Utilizarea sablonului )? - \
In majoritatea cazurilor la crearea unui
nou reper (part) se utilizeazd un fisier

sablon. In toate cazurile sablonul contine

definirea sistemului de coordonate

(PRT_CSYS) si a planelor triedului de

proiectie (FATA, SUS, DREAPTA) — DREAPTA
ﬁg. 3.2. Figura 3.2 — Planele de proiectie si originea sistemului
de coordonate

Planele triedului de proiectie (Datum Planes) sunt ortogonale unul cate unul iar punctul lor de
intersectie reprezintd originea sistemului de coordonate. Aceastd origine este lipsitd de
semnificatie pand in momentul in care se lucreaza cu ansambluri. Planele de proiectie sunt infinite
desi sunt afi-sate sub forma unor plane finite.
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Trebuie amintit ca planele de proiectie i originea sistemului de coordonate sunt considerate de
Pro/E forme de sine statatoare. Din acest motiv ele pot fi sterse sau redenumite. Atragem atentia ca
planele si originea sistemului de coordonate sunt forme de baza (existenta tuturor formelor definite
de utilizator este dependentd de ele), prin urmare stergerea originii sau a oricarui plan duce
automat la invalidarea definitiei tuturor formelor create.

La crearea unui nou reper se poate utiliza sablonul predefinit (livrat odatd cu soft-ul) sau
oricare alt fisier de tip part. Fisierele sablon predefinite sunt salvate la instalarea Pro/E-ului
la dresa: proeWildfire xxx\templates. In mod implicit fisierul sablon pentru definirea de noi
part-uri este mmns_part_solid.prt (pentru definiri in sistem ISO) sau inlbs part solid.prt
(pentru definiri 1n sistem ANSI). In fisierul sablon predefinit planele triedului sunt denumite
Front, Top si Right.

Fisierul sablon implicit (cel care este utilizat la definirea unui nou part, atunci cand este
bifata optiunea Use default template) este specificat in fisierul de configurare config.pro
care este automat incdrcat la initializarea sistemului. Acest fisier poate fi modificat dupa
dorinta utilizatorului din meniului Tools optiunea Options. Va fi afisatd fereastra Options in
care utilizatorul va alege fisierul de configurare (caseta derulantd Showing), modul de
sortare al variabilelor de configurare (caseta derulantd Sort), variabila ce se modifica (lista
din stanga) si va insera valoarea dorita a variabilei (caseta derulanta Value — fig. 3.3.

Moptions x|
Showing: Sort:
I L APrchworkhconfig. pro j Eléﬂil I.fl‘n.lphabetical j
[V Show orly options loaded|from file
Walue | Statuz | Degcription
. | | | ﬂ

----- 9’ accuracy _lower_bound 0.0000082 & Enter an accuracy value to override the

----- 2 allow_move_attach_in_dil_move yez & ez - Move and Move dttach commands

----- % allow_old_style_round ez & ez - The syztem uzes Releaze 16 round

----- ,5( angular_tal 4 0.0007 & An alternative farmat for setting default ar

----- % awiz_display no &

----- 2 bell no & ez - Tumgz on the keyboard bell that ring

----- 9’ clock, yes & ez - Dizplays the clack while Pra/EMGIE

comment lAMGULAR_TOL O

@ comment IAMGULAR_TOLT B

@ comment IDR&WING_SETUP_FILE $PRODIR/./

@4 comment ILIMEAR_TOLOOG

comment ILIMEAR_TOL1 01
H L T _>Ij

Qption; Walue:

=] 4dd/ chenge |
Q Fird... | Erowse, .. | [elete |

] | .t’-‘n.pplyl Elnsel

Figura 3.3 — Fereastra Options

La deschiderea unui nou fisier, in fereastra New se poate alege intre utilizarea figierului
sablon implicit (caseta Use default template activatd) sau selectarea unui alt fisier sablon
(caseta Use default template dezactivata) — fig. 3.4.
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Twe Subype x

© i Sketch ® Salid - Template
@ (J Part ) Composite Iinlbs_part_solid Erawze... |
o) 11 Assembly -:- Sheetmetal Empty
. u ) ) Bulk inlbz_part_scad
) 4, Manufacturing FEaness inlbs_part_sheetmetal
© Drawing
- - t mmhs_part_shestmatal
orma
E Report — Parameters
o - Diagram DESCRIPTION
0 %] Layout MODELED_BY
O [ Markup
MName prt0002]

Common Mame

[~ Copy associated drawings
Use default template

(o] (Ganal

Figura 3.4 — Selectarea fisierului sablon implicit

Cancel |

Figura 3.5 — Selectarea unui fisier sablon utilizator

In cazul 1n care caseta Use default template este dezactivata si se puncteaza butonul OK,
sistemul afiseaza fereastra New File Options in care se alege fisierul sablon dorit — fig. 3.5.
In cazul 1n care se selecteaza optiunea Empty atunci sistemul nu va utiliza un fisier sablon si
fisierul nou creat va fi gol.

3.2. Forma definita prin extrudare

La crearea unui model in ProE se porneste cu realizarea unei schite — sketch. Schita trebuie
inteleasa ca o formd aproximativa care principial urmareste profilul modelului ce va fi creat.
Forma definitiva este rezultatul dimensiondrii schitei si aceastd forma poartd denumirea de
sectiune — Section.

Cea mai des utilizata forma 3D este forma definita prin deplasarea rectilinie (extrudare) a
schitei generatoare. Forma poate fi obtinutd prin addugare (proeminentd) sau scddere
(decupare) de material.

]
Lansarea in executie a comenzii se face cu butonul =" - Extrude Tool. Sistemul afiseaza
TO - fig. 3.6

E[‘_’] Placement Options Properies

Ba @ »m - % 4 ¢ I s (7] X

Figura 3.6 — TO operatiei de extrudare

Grupul de butoane din stdnga TO au urmatoarea semnificatie:

) [
o E] - se genereaza un solid 3D, :]
(= [ .
J - se genereaza o suprafatd 3D; =
47805~ . 2k o
o : - se defineste distanta pe care —
se face extrudarea. Caseta este validd doar | 4 AB _ se selecteazd optiunea prin

pentru anumite optiuni de control al

e g o care se controleazd adancimea /
adancimii / indltimii;

inaltimea extrudarii
J /A - se controleaza sensul extrudarii fatd | o é] - daca este activ atunci va fi gene-
de planul de schitare; ratd o decupare;
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Loz~ A 3 : . . o
U - dacd este activ atunci se genereaza o piesd cu pereti subtiri. In
caseta text se introduce grosimea peretilor. Butonul controleaza dispunerea materialului
fata de conturul schitat al formei.

Crearea formei demareazd cu selectarea planului in care se schiteaza profilul — Sketch
Plane. Acest plan poate fi unul din planele de proiectie (Datum Plane), o suprafatd plana
anterior definitd, sau suprafata unei forme anterior definitd. Pentru a selecta acest plan de
schitare se selecteazd din meniul Placement butonul Define. Sistemul afigeaza fereastra
Sketch cu caseta Plane activa, asteptand selectarea planului de schitare - fig. 3.7.

Dupa selectarea planului de schitare sistemul asteapta selectarea unui plan de orientare (caseta
Reference) care in concordanta cu optiunea selectata din meniul Orientation si cu directia de
vizualizare selectatd (optiunea Sketch view direction) este utilizat pentru orientarea planului
de schitare in zona grafica. Planul de orientare trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

e si fie ortogonal pe planul de schitare;

e sd fie un plan de referinta sau o suprafatad plana a unor forme definite.

Optiunile din meniul Orientation sunt: Right, Left, Top si Bottom.

Orientarea planului de schitare se realizeaza astfel: daca considerdm optiunile din meniul
Orientation ca fiind marginile fizice al monitorului, atunci spatiul de definire (triedrul
planelor de proiectie) este rotit astfel incat suprafata planului de orientare sa fie aliniata cu
marginea fizicd a monitorului desemnata de optiunea Orientation, in concordantd cu directia
de vizualizare a planului de schitare, si planul de schitare sd fie aliniat cu suprafata
monitorului.

@ Sketch & |
F!ﬂT F.

o Placement
Sketch Plane
SLUS Plane FATAF3(L | Use Previous

Sketch Orientation

Sketch view direction | Flip

Reference DREAPTAF1{DATL..

Orientation | Right
7 Cancel

DEEAPTA
Figura 3.7 — Planul FATA este selectat ca plan de schitare si planul DREAPTA plan de orientare

Spre exemplu considerand planele de referinta din fig. 3.8, planul de schitare VERTICAL,
planul de orientare ORINZONTAL, optiunea Orientation Top si directia de vizualizare
sistemul va orienta spatiul de lucru ca in fig. 3.9.

Trebuie spus ca la definirea primei forme poate fi selectat ca plan de schitare oricare plan de
referintd iar orientarea acestuia este indiferentd. Se obijnuieste ca dupd selectarea planului
de schitare, prin apasarea BM sa lasam sistemul sa realizeze singur orientarea.

Este bine ca in cazul 1n care se lucreaza dupd un desen de executie planul de schitare sa fie
planul proiectiei in care este definitd (prin cote) forma, iar orientarea sa fie identica cu
orientarea proiectiei.

In cazul in care se doreste orientarea planului de schitare la fel ca la forma anterior definita,
atunci se selecteaza butonul Use Previous.
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Iesirea din fereastra Sketch (implicit activarea mediului de desenare) se realizeaza cu
butonul Sketch

1Top

| orizonTaL

Plan de

schitare YERTICAL

YVERTICAL 1’[ )}

w

jﬂcmma-u RIFONTAL ..

5‘: éi}RIGINE_U
]

H

FATA

[

Figura 3.9 — Orientarea spatiului de ucru
Directie

ATA

Figura 3.8 — Selectarea planului de schitare, planului de
orientare si a directiei de extrudare

Premergator operatiei de schitare sistemul are nevoie de minim doua baze de cotare (una
verticald si alta orizontald). Bazele de cotare pot fi: noduri, muchii, urme de plane de
referintd sau urme ale unor suprafete ce apartin unor forme anterior definite. Pentru a putea
fi baze de cotare (referinte 1n schitd):

e planele sau suprafetele trebuie sa fie normale la planul de schitare;

e muchiile trebuie sa fie paralele cu planul de schitare.

Se recomanda ca referintele din schita:
e sd fie urme de plane sau suprafete ale unor forme de baza (nu forme cosmetice);
e sd fie identice cu bazele de cotare din schita sau desenul de executie.

In multe cazuri sistemul selecteaza singur bazele de cotare (una din ele este intotdeauna
urma planului de orientare). In cazul 1n care nu poate definii complect referintele din schita,
sistemul afigeaza fereastra References - fig. 3.10 - dupa care se selecteaza referintele dorite.

ATA
[ References |ﬂl
SurfFA(EXTRUDE_1)
Baza
de REAPTA
cotare
Selectl Use Edge/Offset -
I Replace I I Delete J Solve
——————————— Reference status
Fully Placed
sUS

«———Baza de cotare
Figura 3.10 — Planul FATA este selectat ca plan de schitare si planul DREAPTA plan de
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Din fereastra References utilizatorul poate sterge referintele selectate sau poate selecta
referinte suplimentare. Odatd referintele selectate, se puncteazd butonul Close (fereastra
References) dupa care sistemul va duce prin fiecare referinta o linie Intrerupta infinitd — fig.
3.10. Daca pe parcursul schitarii sectiunii se doreste definirea de noi referinte, atunci se
selecteazd optiunea References... din meniul Sketch (meniul este afisat doar in mediul de
schitare).

Sunt situatii (de definire a formelor) in care nu este necesard selectarea unor referinte in schita -
spre exemplu forma 1n care schita este formatd din muchii ale unor forme anterior definite.

Sistemul va afisa fereastra References din care se iese fara a selecta ceva, punctand butonul
Close.

Dupa selectarea referintelor sistemul asteapta definirea schitei formei.

Pentru definirea schitelor se recomanda:

e in prima faza schita nu se realizeaza la scara. Utilizator se concentreazd asupra formei
schitate si nu asupra dimensiunilor reale ale formei schitate (principiul Shape Before
Size). Dupa realizarea unei schite asemanatoare formei din proietia din desenul de
executie, sistemul coteaza si constrange in mod automat schita realizatd astfel incat ea
sa fie complect definitd din punct de vedere geometric. In faza finald utilizatorul
modifica cotele si/sau constrangerile conform desenului de executie;

e schitd se defineste complect din punct de vedere geometric. Din punct de vedere geometric
schita se defineste prin cote si constrangeri. Prin constringere se intelege o proprietate
geometricd diferita de valoare dimensionald. In tab. 3.1 sunt trecute cele mai uzuale
constrangeri aplicate de ProE. Exista opinii ca nu este necesara definirea complecta a schitei
aceastd operatie urmand sa se realizeze ulterior odatd cu definirea complecta a piesei (se
justifica prin faptul cd pe parcursul proiectarii unui produs nu ai cum sa cunosti in detaliu
fiecare piesd componenta. Piesele se definitiveaza pe parcurs prin constrangeri functionale
si de interactiune cu piesele Invecinate). Personal optez pentru o definire complectd a formei
(implicit a schitei) urmand ca acele constrangeri functionale si de interactiune sa fie
rezolvate prin modificari ale pieselor implicate. In acest fel este ingraditd libertatea
sistemului de a modifica cotele si/sau constrangerile temporare (cote si constrangeri impuse
de sistem) pentru a rezolva subdimensionarea formei;

e punctul de inceput al schitei se amplaseaza astfel incat definirea pozitiei sale sa fie
realizatd cu minimum de cote. Astfel: dacd punctul este amplasat la intersectia
referintelor, pozitionarea sa nu necesitd cote; daca este amplasat pe una din referinte
atunci pozitionarea sa este ficutd printr-o cotd; dacd nu este amplasat pe o referinta
atunci pozitionarea sa necesita 2 cote (cate o cota fatd de 2 referinte normale);

e conturul schitat trebuie sa fie inchis. In anumite situatii conturul poate fi lasat deschis
dar este nevoie de experienta pentru a decide cand este nevoie si cdnd nu este nevoie de
inchiderea conturului. Prin urmare erorile pot fi evitate inchizand intotdeauna conturul;

e schitele se coteaza si/sau constrang ca in desenul de executie. Nu se admit introducerea
de noi cote si/sau noi constrangeri fatd de desenul de eexecutie. Acest principiu este
impus de faptul ca orice cotd sau constrangere deriva din rolul functional al formei.
Impunand o noua cota si/sau constrangere modificam rolul functional al formei;

e nu este recomandata includerea mai multor contururi in schita. Exista exceptii in care in
desenul de executie apar mai multe forme identice care sunt dimensionate o singura data;

e conturul din schitd nu trebuie sa se autointersecteze;

e la iesirea din schitd toate cotele si constrangerile se recomanda sa fie definitive
(strong dimension/constrain). Cotele si constrangerile impuse automat de sistem
sunt temporare (weak dimension/constrain) ele pot fi eliminate automat de sistem in
cazul in care utilizatorul introduce o noud cotd/constrangere. O cota/constrangere
modificata devine cota /constrangere definitiva - sistemul nu o mai poate elimina in
mod automat. O cotd/constrangere definitivd dacd este stearsd devine cotd /
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Pe parcursul schitarii, ProE-ul face o serie de aproximari si aplica constrangeri (Constraint).
Aproximdrile sunt realizate de un modul ProE care poartd denumirea de Intent Manager. Spre
exemplu daca se schiteaza o linie care este dusa aproape orizontal (unghiul fata de orizontala
este relativ mic), modulul Intent Manager presupune ca linia este orizontald si ii aplica
automat constrangerea de orizontalitate.

Tabel 3.1 — Constrangeri ProE

Constringere

Simbol

Descriere

Raze si diame-

R1,2,3...

Daca 2 arce de cerc sunt schitate cu raze de valoare apropiatd si nu sunt

tre egale dimensionate, atunci sistemul presupune ca sunt egale. Arcul de cerc nedimensionat
va fi facut egal cu cel dimensionat.

Simetrie —= =— |Elementul geometric obtinut prin oglindire (Mirrored) este presupus echivalent cu
cel oglindit. Elementele geometrice cu forme apropiate ce sunt despértite de o linie
de centru sunt presupuse a fi identice.

Orizontalitate |H Linia schitatd cu o Inclinatie mica fatd de orizontala este presupusa orizontala

Verticalitate |V Linia schitatd cu o inclinatie mic fata de verticala este presupusd verticald

Perpendicularita J-lym Liniile ce sunt schitate aproape perpendicular una pe cealaltid sunt presupuse a fi

te perpendiculare

Paralelism //125... |Liniile ce sunt schitate aproape paralele sunt presupuse a fi paralele

Coordonate - Punctul ce are aproximativ aceasi coordonatd cu alte puncte este presupus a avea

egale aceea coordonata

Tangentd T Curba schitatd aproape tangent la alta curba se presupune ca este tangenta la acea curba.

Modulul de schitare aplica constrangeri atunci cand dimensioneaza schita. Important este ca
ProE-ul nu genereaza o forma 3D pana cand schita nu este definitd geometric in totalitate.

Toate comenzile necesare schitdrii sunt incluse in toolbar-ul Sketcher — fig. 3.11.

Schitarea unei forme parcurge urmatoarele etape: [N

e schitarea sectiunii modelului 3D; N
e dimensionarea sectiunii; 0

e regenerarea sectiunii; o

e definirea relatiilor dintre diversi parametrii ai sectiunii.

-\ -

3.3. Toolbar-ul SKETCHER N
3.3.1. Linie ;v

In ProE existd 2 tipuri de linii: linii geometrice si axe (centerlines). o
N i Liniile geometrice sunt utilizate pentru a schita forme. Axele sunt g -
utilizate pentru schitarea axelor de revolutie, a axelor de simetrie sau a liniilor |
ajutatoare. Axele nu pot fi utilizate pentru schitarea conturului unei forme. =
3.3.2. Arc de cerc T
Arcul de cerc poate fi creat prin urmétoarele metode: N

3 Point — ¥ — se selecteaza punctele finale ale arcului si apoi un punct intermediar Oy
— metoda implicitd.Tangent End — se selecteaza punctul final al unei entitati G
existente (pentru determinarea tangentei) apoi se selecteaza punctul final al arcului; i
Concentric — ™ — se selecteazi un arc de cerc sau cerc existent ca referinta, se o~
selecteaza punctul initial si final al arcului; v
Center/Ends— *Y — se selecteazi centrul arcului de cerc, se selecteazi punctele de capat; X
Arc tangent la 3 entitati — ¢ Figura3.11 —

R Toolbar-ul

Arc de conica . Sketcher

29



Arcele de cerc sunt sunt implicit cotate radial.

3.3.3. Racordare

R - T
O racordare poate fi realizata prin arc de cerc, sau un arc eliptic — ’T

Racordarea prin arc de cerc nu poate fi creatd intre 2 linii paralele sau intre o axa

(centerline) si o alta entitate.

Entitatile care sunt racordate sunt divizate de sistem in punctele de tangenta cu racordarea.
In cazul racordarii a 2 linii, segmentele din afara racordarii sunt automat sterse.

3.3.4. Cerc/ Elipsa

Cercul poate fi creat prin urmatoarele metode —

Center/Point — se selecteaza centrul, se selecteaza un punct radial;
Concentric — se selecteaza ca referintd un cerc sau arc de cerc, se selecteaza un punct radial;
3 Point — cerc definit prin 3 puncte de pe circumferinta;

3 Tangent — cerc definit prin tangenta la 3 entitati;

Ellipse — elipsa definita prin centru si un punct de pe contur.

Cercurile sunt implicit cotate diametral.

3.3.5. Patrulater dreptunghic (Rectangle)

OGQD:

Pentru a schita un patrulater dreptunghic se selecteazd 2 puncte care vor deveni colturi

opuse — &,

Toate comenzile de schitare sunt de asemenea incluse in meniul Sketch — fig.3.12.

3.4. Decuparea

O decupare se creaza prin functia
Extrude cu optiunea Remove Material
din TO activata. Rezultatul comenzii
poate fi asimilat cu o stantare in care
conturul poansonului este definit printr-o
schita.

Functia permite inlaturarea materialului
din interiorul sau exteriorul conturului
taietor — fig. 3.13, fig. 3.14 (inlaturarea
materialului din interior); fig. 3.15,
fig.3.16 (inlaturarea materialului din
exterior).

Decuparea nu poate fi creata decat daca
existd cel putin o forma solidd definita
(nu poti decupa In nimic).

Este indicat ca activarea optiunii
Remove material sa fie realizata imediat
dupa lansarea in executie a comenzii (la
afisarea TO).

v

Sketch | Analysis  Info

Intent Manager

Sketch Setup..
References...

Line

Rectangle
Circle

Arc

Fillet

Spline
Coordinate System
Foint

Axis Point
Text...

Edge

Data from File...

Dimension
Constrain...

Applications  Tools  Window

Cl- &3

3 Center and Point
3 Concentric
3 3 Tangent

3 Point

Ellipse

Figura 3.12. — Meniul Sketch
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Directia de inlatu-

Profil ! X
rare a materialului Solid rezultat

taietor

Directie
de taiere
Solid
initial
Figura 3.13. — Schema operatiei extrudare cu Figura 3.14 — Rezultatul opera;ie?i extrudare cu
indepartare de material indepartare de material
Profil Directia de inlatu-

taietor rare a materialului

N

Directie
de taiere

Solid
initial

Figura 3.15. — Schema operatiei extrudare cu Figura 3.16 — Rezultatul operatiei extrudare cu
indepartare de material indepartare de material

Procesul generarii unei decupari parcurge urmatoarele etape:

: )
se lanseazi in executie comanda Extrude - &
se selecteaza optiunea de inlaturare a materialului
pentru selectarea planului de schitare al profilului taietor, din TO se selecteaza Placement. si
apoi Define. Sistemul afigseaza fereastra Sketch - fig. 3.7.

4. se selecteazd planul de schitare (unul din planele de referintd, sau o suprafata plana a modelului
existent). In cazul in care se doreste ca planul de schitare sa fie cel din forma anterior definita,
se selecteaza Use Previous.

5. sistemul propune o directie si un sens de vizualizare (sunt ilustrate printr-o sdgeatd normala la
planul de schitare selectat). Pentru a modifica sensul se selecteaza Flip.

6. se selecteaza planul de referintd (ajutd la orientarea planului de schitare in zona graficd). In
majoritatea cazurilor sistemul propune un plan de referinta (denumirea sa este afisata in caseta
Reference din fereastra Sketch) care poate fi schimbat prin selectarea unui alt plan de referinta
sau o altd suprafata plana a modelului existent. Planul de referinta selectat trebuie sa fie normal
la planul de schitare.

7. se selecteazd modul de orientare al planului de referintd prin punctarea unei optiuni din meniul
Orientation (optiunile sunt; Right, Top, Bottom, Left). Triedrul va fi rotit astfel incat suprafata
pozitivd a planului de referintd sa fie orientatd spre marginea fizicd a ecranului care este
desemnata de optiunea selectata.
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10.

11.

12.
13.

se activeaza mediul de schitare punctand butonul Sketch din fereastra Sketch.

in majoritatea cazurilor sistemul selecteaza automat 2 directii de referinta (baze de cotare care
sunt afisate cu linie Intreruptd) din care una este urma planului / suprafetei de referinta. In cazul
in care selectarea nu este realizatd In mod automat, atunci utilizatorul trebuie sa selecteze
macar 2 baze de cotare normale una pe cealalta. Selectia se realizeaza punctand urma unui plan
de referintd / suprafatd plana normal/a la planul de schitare sau muchii din modelul existent.
Pot fi selectate mai multe baze de cotare cu conditia ca macar 2 sa fie normale una pe cealalta.

Pentru a selecta o noud baza de cotare se selecteaza Sketch (PDM) si apoi References ...
Sistemul afigeaza fereastra References - fig. 3.10, dupa care se poate realiza selectia dorita.

in fereastra de schitare 2D se genereazd conturul tdietor. Forma schitatd trebuie sa fie
asemandtoare cu schita dorita (nu trebuie s aiba dimensiunile reale)

se coteazd schita. Redimensionarea schitei se realizeaza cu optiunea Modify din meniul

—p
imediat (meniu afisat la apisarea BD) sau selectind ‘*# din toolbar-ul Sketch. Inainte de a
selecta functia Modify trebuiesc selectate cotele care trebuiesc modificate. La selectarea
functiei sistemul afiseaza fereastra Modify Dimensions - fig . 3.18. In fereastra sunt afisate
toate dimensiunile care definesc geometric schita. Modificarea unei dimensiuni are eca efect
reactualizat automata a entitatii dimensionate. Se recomanda inhibarea reactualizarii automate
a entitatilor ale caror dimensiuni se modificd deoarece in multe cazuri aceastd reactualizare
automatd facutd secvential (pe masurd ce cotele sunt modificate) duc la schite nedefinite
geometric. Inhibarea reactualizarii automate se realizeaza prin bifarea casetei Regenerate. In

aceastd situatie schita va fi reactualizati doar dupa validarea (punctarea butonului ‘¥ din
fereastra Modify Dimensions) tuturor modificarilor.

se valideazi schita punctind ¥ din toolbar-ul Sketch

se defineste directia de inlaturare a materialului. Sistemul in mod automat afiseaza o directie si
sens implicit de Inlaturare al materialului (este afisatd o sdgeata normala la planul de schitare).
Modificarea sensului se realizeazd punctand sdgeata afisatd sau din toolbar-ul operatiei prin

A

punctarea butonului

Plan de referinta

_iBix
([T

[ 0 2167 i
Plan de A I R T |

schitare
gs i i Difectii:de referinta | ™ Begenerate SRR LILLl]]

+od - [T Lock Scale I 1l l
] I : Hl EE Senzitivity

x|

L e dreterine

Figura 3.18. — Fereastra de modificare a
dimensiunilor

Figura 3.17. — Selectarea planului de schitare, planului de

14.

*

referinta si a directiilor de referinta

se defineste adancimea pe care se face inlaturarea de material. Selectarea se realizeaza prin
selectarea uneia din optiunile urmatoare:

— |- extrudare pornita de la planul de schitare pe o adancime stabilita de utilizator;

32



IF

¢ ™ extrudare pornita de la planul de schitare pana la intersectarea primei suprafete;
* 1k — extrudare pornita de la planul de schitare pana la exteriorul modelului;

¢ /- extrudare pornitd de la planul de schitare pand la un punct / suprafata / plan de
referintd / curba de referinta selectata;

. — extrudare pornita de la planul de schitare pana la suprafata sau planul de referinta
selectat.

. H — extrudare de o parte si de cealaltd parte a planului de schitare. Implicit sistemul cere
adancimea totald de Inlaturare a materialului (implicit palanul de schitare este amplasat la
mijlocul acestei adancimi). Configurarea amplasarii adancimii fatd de planul de schitare se
realizeaza din meniul Options (TO)

15. se previzualizeaza forma creata si daca este corectd se valideaza crearea acesteia.

APLICATIA 3.1
Scop: Se creaza un reper de tip cornier — fig. 3.19 — utilizand sablonul implicit.
25
P25
—
] o VS - Figura 3.19 —
| Tema aplicatiei
2 o 3.1
R —

o
™

100 50

1. Se creaza fisierul Apl3 1.prt pornind de la sablonul implicit.

> N ;> Part; = apl3 1 (in caseta Name);
Caseta Use default template trebuie validata (se utilizeaza fisierul sablon inplicit)
> OK;

.. . .. e

Daca nu sunt afigate planele de proiectie atunci se selecteaza iconul E‘ (Datum Plane On).

2. Se lanseaza in executie comanda de definire a formelor extrudate, se selecteaza planul de
schitare si planul de orientare

B
> O

Sistemul afiseaza TO de extrudare — fig. 3.6. Se selecteaza planul de schitare a profilului formei.
Pentru orientarea planului se utilizeaza varianta implicita (aceea propusa de sistem — fig. 3.20)

> Placement; > Define.. .;
> Fata (se selecteaza planul de schitare punctand denumirea — Fata); > Sketch;

Se accepta referintele propuse de sistem in fereastra References —F1(DREPTA) si F2(SUS) — fig.
3.21. Denumirea planelor pot sa difere.

> Close (References);
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_@ B References

Flacement | F1{DREAPTA)
F2(SUS)

Sketch Flane

Plane | FATAF3(DA
Sketch Orientation

Sketch view direction

Eelect| Use Edgeroffzet b

Refarence | DREAPTAFTDATLIM . | Reference status

Orientation | Right Fully Placed
I Sketch |[ cancel |

Figura 3.20. — Selectarea planului de schitare Figura 3.21 — Referintele propuse de sistem

Se schiteaza profilul cornierului

> ONG> 12 b3 >4 > 5; > 6; > 1; BM - fig. 3.22

Nota: —BM semnificd apdsarea butonului din mijloc al mouse-lui
—BD semnifica apasarea butonului din dreapta al mouse-lui.
— Intre paranteze rotunde este afisatd valoarea finala a cotei

—schita va fi realizatd astfel incat sistemul sd marcheze laturile din dreapta si de sus a profilului cu
constrangeri de egalitate (L1 — fig. 3.22)

Pentru inceput se selecteaza dimensiunile care se modifica. Pentru a face selectii multiple, toate
selectiile exceptand prima se fac tindnd apasata tasta Ctrl. Selectarea multipld se poate realiza si
printr-o fereastra care contine toate cotele profilului.
> k ; > 182.218; Ctrl +>157.269; Ctrl + > 34.174;
Se dimensioneaza schita (100 x 90 x 25). Pentru aceasta se puncteaza butonul Modify Dimensions

—p
> &
Este afisatd fereastra Modify Dimensions — fig. 3.23. Se deselecteaza caseta Regenerate dupa care
se modifica cotele
> Regenerate; >> 182.218; B 100 .J; >>157.269; EE 90 ; > 34.174; B 25 ;> LY (Modify Dimensions);
b ¥ (toolbar Sketcher);
Schita va fi regeneratd conform cotelor modificate.

2 "\34!1(1%?) _____3 B Modify Dimensions X
yl

=1 st |25 | M

v [ sd0 [100 | T
_|'

2ol A [ sd4 [ag] | [T

2 5
(100) /
0 /6 [1Regenerate . .|_|_III|||I
L ”/ []Lock Scale | J
RLIONTAL . Sensitivity
157,255 —=
(90)
Ed
Figura 3.22. — Schita 1 a profilului Figura 3.23 — Afisarea planelor de proiectie

Se dimensioneaza adancimea profilului (50 mm) in TO — fig. 3.24, dupa care se valideaza operatia.
EE 50 ;> ; > OK
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YERTIGAL

=R v|A C

Figura 3.24 — Definirea adancimii in TO

Figura 3.25 — Prima forma a piesei
Se obtine forma din fig. 3.25
Se creaza un alezaj cilindric utilizdnd functia Extrude

iy
> 00
Se selecteaza in TO optiunea Remove Material — fig. 3.26
> Placement; > Define.. .;

Se selecteaza planul de schitare a profilului (1 — fig. 3.21). Pentru a orienta planul de schitare se
selecteaza optiunea Right in caseta Orientation din fereastra Sketch — fig. 3.27 — si apoi se selecteaza
suprafata 2 — fig. 3.25.

> 1 (fig. 3.21); > Right (Orientation); > 2 (fig. 3.21); > BM;
= x|
Remove Material Placement

Sketch Plane

(2 |4k~ (38882 ~| 5 [ % Flane SUﬁ:FE{E}{TF

Sketch Orientation

Figura 3.26 — Selectarea optiunii Remove Material Skatch view direction

Reference | SurfFa(EXTRUDE_1)
Orientation | Right  «

[ Sketch H Cancel ]

Figura 3.27 — Prima forma a piesei

Sistemul initializeazd modulul de schitare si reorienteazd modelul — fig. 3.28. In fereastra References
sistemul propune ca referinte muchia superioara si muchia din dreapta a suprafetei 1. Suplimentar se
selecteaza ca noi referinte muchia 1 si muchia 2 — fig. 3.29 dupa care se sterg primele 2 referinte.

Se selecteaza referintele fata de care este efectuatd schitarea.

> 1 — fig. 3.28; > 2 — fig. 3.28; = fig. 3.29; > (prima referintd); > (a doua referintd) + Ctrl > Delete
(References); > Close (References) sau > BM; = fig. 3.30

Se schiteaza si se se redimensioneaza un cerc
> O b 1 fig. 3.30; > 2 — fig. 3.30;

Se selecteaza dimensiunile care se modifica.

> X .53, Cul+ > 4 (fig. 3.30); Ctrl + > 5 (fig. 3.30); > Done
Se redimensioneaza cercul si apoi se regenereaza schita
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> . o fereastra Modify Dimensions ; > Regenerate — fig. 3.31; EE 60 .J (cota sd1); B 25 . (cota sd2);
[EE 25 I (cota sd0); > (Modify Dimensions); = fig. 3.28;> il (toolbar Sketcher);

Se selecteaza directia de inlaturare a materialului. Sistemul propune o directie (spre interiorul
cercului care va fi acceptata. In cazul in care directia diferd, atunci se puncteaza sdgeata care indica

directia).

SurtFaEXTRIUDE_1)
SUFaEXTRLUDE_1)
F1{DREAFTA)

SUFaEXTRLUDE_1)

Select| Use EdgeiDffset
_______________________________________________ Reference status

Fully Placed

Figura 3.29 — Fereastra References dupa selectarea
referintelor

?? 4 B Modify Dimensions [X]

25
(23 2 — sot [@EE | [III
I P & =0z [25000000 | [T
(60)

1 1 so0 [25.000000 | [IIITLLIIT

Figura 3.28. — Selectarea referintelor

} (23) -

5 [] Regenarate C . .-_l_lllllll

. . . . . [] Lack Scale | J
Figura 3.30 — Schitarea si redimensionarea cercului Sensitivity
Ed
Figura 3.31. — Fereastra Modify Dimensions

i 25 000 k|
| o
ls—— 60 000 L
| - T
: Extrude to intersect with all surface.
L k _________________ j&l trude to intersect with al surface |

|j[l_',1 Flacen 4 | Options Properties

Figura 3.32 — Schita regenerata |E| (] |£‘T|A |Z‘ C A

Figura 3.33 — Selectarea adancimii extrudarii

Se selecteaza adancimea decuparii din TO
> Extrude to intersect with all surface (fig. 3.29);

Se verifica sensul extrudarii — fig. 3.30. Daca sensul difera, atunci se puncteaza sageata si sistemul il
modifica.
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Sageata sensului
extrudarii

Figura 3.30 — Sensul
extrudarii

> BM; = fig. 3.31

Figura 3.31 — Model final

Se salveaza modelul si se iese din sesiune

3.5. Piesa de revolutie - Revolved Feature

Acest gen de piesa se creaza rotind un contur inchis in jurul unei axe de revolutie (centerline).
Axa de revolutie este infinitd si se defineste prin 2 puncte. In cadrul unei schite, va fi
considerata axa de revolutie, prima entitate de tip Centerline ce a fost creata. Daca se doreste
schimbarea axei dupa terminarea schitei, atunci se selecteaza optiunea Centerline din meniul
Sketch .

Centerline
_\—__\—__\—__\—_
A —
Contur
Revolved Feature
Figura 3.32. — Schitarea conturului de revolutie Figura 3.33 — Piesa de revolutie
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- 2.81

|
| Centerline |
|

o 1.41 |
K
Profil
k2
0.78
2.2
2.2 S
45
— 057 |
Figura 3.34.a. — Dimensionarea unui diametru Figura 3.34.b — Dimensionarea unui diametru

Liniile de tip Centerline sunt infinite (nu pot fi dimensionate).

La generarea unei piese de revolutie se schiteaza jumatate din profilul piesei. Pentru a
dimensiona diametrul piesei In faza de schitare se parcurg pasii:

e se selecteaza axa de revolutie — 1, fig. 3.34;

e se selecteaza entitatea care reprezinta raza ce se dimensioneaza — 2, fig. 3.34;

e se selecteaza din nou axa de revolutie — 1, fig. 3.34;

e sedaclic cu BM in locul in care se genereaza dimensiunea.

Cu acelasi efect pasii pot fi inversati:

e se selecteaza entitatea care reprezinta raza ce se dimensioneaza — 2, fig. 3.34;

e se selecteaza axa de revolutie — 1, fig. 3.34;

e se selecteaza din nou entitatea care reprezinta raza ce se dimensioneaza — 2, fig. 3.34;
e sedaclic cu BM in locul in care se genereaza dimensiunea.

APLICATIA 3.2
Scop: Se creaza o piesd de revolutie — fig. 3.35 — utilizdnd sablonul implicit
30

- -

FED

&1

Figura 3.35 — Tema aplicatiei 3.2
1. Se creaza fisierul apl3_2.prt

> O ; E apl3 2 (in caseta Name); > OK;
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Se lanseaza in executie operatia de generare a formelor de revolutie

L)

Se selecteaza planul de schitare a profilului formei. Pentru orientarea planului se utilizeaza varianta
implicita (aceea propusa de sistem)

> Placement; > Define...;

> Fata (se selecteaza planul de schitare punctand denumirea — Fata); > BM;

Se accepta referintele propuse de sistem in fereastra References —F1(DREPTA) si F2(SUS).

>BM; > BM;

Se schiteaza axa de revolutie. Pentru a avea acces la butonul corespunzitor axelor trebuie selectat
triunghiul din dreptul butonului ce corespunde desenarii liniei — ™ *

b1 2 fig. 336

Nota: Accesarea comenzii de desenare a axelor se poate realiza si prin selectarea comenzii Centerline din

fereastra pe care sistemul o deschide daca se apasa BD intr-un punct oarecare al zonei grafice libere.

== 104,930 H—ey

| \3 4/er.+34r

Y
L H Figura 3.36 — Schitarea axei
5 L 6 P de revolutie si a profilului
56,049
W
8 2 7
i ,J)’/ AN \A —_
Yo H -
1 I= 241,025

Se schiteaza profilul

>N INGS 3> 45 6, 7; > 8; > 3; BM —fig. 3.36
Nota: Accesarea comenzii de desenare a liniilor se poate realiza si prin selectarea comenzii Line din fereastra
pe care sistemul o deschide daca se apasd BD intr-un punct oarecare al zonei grafice libere.

30
4 4. 9(3<:| ),
[,
2 H
60
312 C'(N ) 3/ * Figura 3.37 -
y IT6 403 Dimensionarea diametrelor
& — - |(40)
§ T
/ f———————  91.02%
1 (80) !
)
ki
Se dimensioneaza diametrele din schitd — fig. 3.37
> ; > 1; > 2; > 1; (se amplaseaza cursorul in pozitia 1n care se doreste pozitionarea cotei); > BM; = cota
312.097- fig. 3.37
> lHl; > 1; > 3; > 1; (se amplaseaza cursorul in pozitia in care se doreste desenarea cotei); > BM; = cota

176.403 — fig. 3.37

Se modifica la valori reale cotele din schitd. Cotele se selecteaza printr-o fereastra cu colturile opuse
in punctele 4 si 5 — fig. 3.37.

39



> X ; > 4 (se tine apasat BS si se deplaseaza cursorul n punctul 5, se elibereaza BS);
—p
> 52 o fereastra Modify Dimensions;

Se dezactiveaza functia de regenerare a modelului dupa modificarea fiecarei cote. Se modifica valoarea
cotelor conform desenului de executie (valorile reale sunt trecute intre paranteze rotunde — fig. 3.37)

> Regenerate; B 60 .J; E= 40 .I; B 80 J; [EE 30 .J; > (Modify Dimensions); > V.
Schita va fi regeneratd conform cotelor modificate.
Se dimensioneazd unghiul de revolutie. In TO unghiul de revolutie este implicit egal cu 360 — fig. 3.38

Unghiul de revolutie Figura 3.38 — Caseta
unghiului de revolutie

O] [imemaict ] [4]~ [0 9] % /]
>;E¢>ﬁg.3.39

Figura 3.39 — Reperul
rezultat

Figura 3.40 — Contur schitat deschis si aliniat la
muchia 1 Figura 3.41 — Forma rezultata cu o extrudare de 10
mm

3.6. Utilizarea contururilor deschise

Anterior a fost facutd recomandarea de a schitd contururi inchise. Ce se intampla daca
conturul schitat este deschis?

Utilizarea contururilor deschise oferd un singur avantaj: cel al rapiditatii. In schimb exista
dezavantajul ca forma ce se doreste a fi creatd sd nu poatd fi definitd sau sd nu satisfaca
dorinta utilizatorului. Vom trata mai multe situatii;
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Proeminenta extrudata cu adaugare de material

Conditia de existenta a formei: capetele conturului deschis trebuie sa fie in permanenta in
contact cu formele anterior create. Contactul trebuie asigurat pe tot parcursul deplasarii
conturului schitat.

In fig. 3.40 conturul schitat este deschis iar capetele sale sunt aliniate la muchia 1 a
modelului. Suprafata 2 este plan de schitare. In cazul in care distanta de extrudare este mai
mica sau egald cu lungimea piesei pe directia de extrudare, atunci forma va fi creata ca in
fig. 3.41. In cazul in care lungimea de extrudare este mai mare decat lungimea piesei pe
directia de extrudare (fig. 3.42) atunci sistemul va afisa fereastra Troubleshooter in care sunt
afisate motivele pentru care forma nu poate fii creata.

Proeminenta extrudati cu extragere de material
Conditia de existenta a formei: capetele conturului deschis trebuie sa fie in permanenta in

contact cu formele anterior create. Contactul trebuie asigurat pe tot parcursul deplasarii
conturului schitat.

Figura 3.42 — Forma extrudata pe o
lungime mai mare decat lungimea
piesei

@ Troubleshooter |i|
File Edit View Info
Mote Ignore
EXTRUDE_2 O .
* ltern 1 O O Figura 3.43 — Fereastra
o O Troubleshooter in care
Item 3 o o sistemul afiseaza
motivele pentru care nu
poate crea forma
This feature contains self-intersecting -

surfaces. The highlighted
surface has overlapping geometry.

m

Recommended actions:
Redefine the feature so that the
surfaces are no longer
self-intersecting. -

Cancel

In fig. 3.44 conturul schitat este deschis iar capetele sale sunt aliniate la muchia 1 a
modelului (vezi fig. 3.40). Suprafata 2 este plan de schitare. In cazul in care distanta de
extrudare este mai micd sau egald cu lingimea piesei pe directia de extrudare, atunci forma
va fi creatd ca In fig. 3.45. In cazul in care lungimea de extrudare este mai mare decat
lungimea piesei pe directia de extrudare (fig. 3.46) atunci va fi creata o forma ca in fig. 3.47.

.
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. ) o Figura 3.45 — Forma rezultata cu o extrudare de 20 mm
Figura 3.44 — Contur schitat deschis si aliniat

CONCLUZIE:
1. In cazul decupdrilor forma poate fii construitd chiar dacd lungimea de extrudare
este mai mare decat lungimea piesei.

2. Configuratia formei depinde entitatea pe care este realizata alinierea capetelor
conturului deschis

o
"
-0

Figura 3.46 — Contur schitat deschis si cu lungime de Figura 3.47 — Forma rezultata
extrudare mai mare decat lungimea piesei

Forma de revolutie cu adaugare §i extragere de material

Conditia de existenta a formei: capetele conturului deschis trebuie sa fie in permanentd in
contact cu axa de revolutie si / sau cu formele anterior create. Contactul trebuie asigurat pe
tot parcursul deplasarii conturului schitat.

In fig. 3.48 conturul schitat este deschis iar capetele sale sunt aliniate la: referinta 1
(intersectia dintre planul de schitare DTMI si suprafata 2 a piesei; axa de revolutie 3.
Validarea operatiei duce la crearea unei forme ca n fig. 3.49.
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Figura 3.48 — Contur schitat deschis si aliniat la referinta 1 Figura 3.49 — Forma rezultata

si axa de revolutie 3
In exemplul din fig. 3.50 capetele conturului sunt aliniate doar la suprafata exterioara a
piesei. Forma rezultata este prezentatd in fig. 3.51

\

Figura 3.50 — Contur schitat deschis si aliniat la suprafata
exterioara a piesei

Figura 3.51 — Forma rezultata

In exemplul din fig. 3.52 este prezentatd o forma de revolutie cu extragere de material, la
care capetele conturului sunt aliniate doar la suprafata exterioard a piesei. Forma rezultata
este prezentata in fig. 3.53

Figura 3.53 — Forma rezultata

Figura 3.52 — Contur schitat deschis si aliniat la suprafata
exterioara a piesei
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APLICATIA 3.3

Scop: Se creaza piesa din fig. 3.54 utilizand sablonul implicit in fisierul apl3 3.prt.

1. Se lanseaza 1n executie operatia de generare a formelor extrudate (Extrude Tool). Se selecteaza
planul de schitare FATA orientat cu optiunea Right fatd de planul DREAPTA (optiune de
orientare implicitd).

iy

> 7 > Placement; > Define; > FATA; (Atentie: in fereastra Reference sistemul trebuie si afiseze planul

DREAPTA si in fereastra Orientation sa afiseze optiunea Right.)
25 ) 1o

N |

20

£4

49

150

i5

20 |

50

Figura 3.54 — Tema aplicatiei 3.3
Se accepta referintele propuse de sistem si se dezactiveaza afisarea planelor de proiectie.

(100)

[=— 144,669 H—

N
2 3!

(150} 5
4% G645

i

1

Figura 3.55. — Schita 1 a profilului Figura 3.57. — Prima forma a modelului
Se schiteaza profilul din fig. 3.55
BONGS 23 b4 56 1; BM —fig. 3.55
Se dimensioneaza schita
> X ; (se selecteaza printr-o fereastra cotele); > 4 ; = fereastra Modify Dimensions;

Se deselecteaza caseta Regenerate si se modifica cotele la valorile din desenul de executie (valorile dintre
parantezele rotunde — fig. 3.55)

> (Modify Dimensions); > < (toolbar Sketcher);
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Figura 3.56 — TO

(2 |Lk|~ 50000 | 54 [

In TO se dimensioneaza grosimea formei (50 mm — fig. 3.56).
>

Dupa rotirea modelului rezulta imaginea din fig. 3.57.

Pentru a realiza decuparea se lanseaza in executie comanda de generare a formelor de extrudare. Se
selecteaza optiunea de Indepartare de material (Remove Material).

> |E—;’| (se activeaza afisarea planelor de proiectie); > 7 ;> /—LI (TO);

Se selecteaza planul de schitare DREAPTA.

> Placement; > Define; > DREAPTA;

In fereastra Sketch se alege ca referintd planul FATA cu orientarea Right. In cazul in care imaginea este

diferité de fig. 3.58 atunci se puncteaza butonul Flip (Sketch).

Nota: Existd 4 metode de selectare a planului FATA:

¢ se puncteaza denumirea planului din imaginea afisata in zona grafica;

¢ se puncteaza denumirea in fereastra Model Tree;

¢ se pozitioneaza cursorul astfel incat in profunzime sa traverseze planul (suprafata) doritd; se
apasa succesiv BD; la fiecare apasare sistemul selecteaza cate un plan (suprafatd);

¢ se pozitioneaza cursorul astfel incat in profunzime sa traverseze planul (suprafata) doritd; se
tine apasat BD pana cand sistemul afiseaza o fereastra din care se selecteazd optiunea Pick
From List; Sistemul afiseaza intr-o fereastra suprafetele traversate de directia de cautare
(directie definita ca fiind normala la ecran in punctul de amplasare al cursorului)

> Sketch;

Se dezactiveaza afisarea planelor de proiectie, se activeaza modul de vizualizare wireframe.

=N

MFATA

[ v

(75) |v
10
- — o) H r'\‘/____
T
f I Q/I_H"— 22,32

BUS MREAPTA 2 ! ! ‘2“]

Figura 3.58. — Orientarea modelului in vederea

efectudrii decuparii Figura 3.59 — Schita initiald
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Se selecteaza referintele schitei — fig. 3.59.

>1;>2;>3;>4;1>5;

Se incepe schitarea formei — fig. 3.59

> NS> 6,735 8,5 9, 10; > 11

Linia 11 — 12 va fi trasatd astfel incat sistemul sa aplice constrangerea de paralelism (sd afiseze
simbolul din fig. 3.59).

> 12;> 13; > 6; BM; > |@;
Se modifica dimensiunile conturului care se indeparteaza.

> R ; (se selecteaza printr-o fereastra toate cotele); > 7. © fereastra Modify Dimensions;
(in fereastra Modify Dimensions se dezactiveaza optiunea Regenerate si se introduc cotele reale — intre paranteze
rotunde 1n fig. 3.59); > BM; > < (toolbar Sketcher); = fig. 3.60

Se selecteaza directia de inlaturare a materialului. Sdgeata directiei trebuie sd indice exteriorul
schitei. In fig. 3.60 sdgeata indica interiorul conturului, prin urmare se puncteaza sageata
> 1;

K
O alta varianta de modificare a sensului este de a puncta iconul A din TO
Se selecteaza adancimea de extrudare a schitei, se definitiveaza operatia de decupare.

> EI E;> 5@;>;©ﬁg.3.61

46,771

Figura 3.61 — Forma finala

Figura 3.60 — Modificarea sensului de
inlaturare a materialului
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3.7. Aplicatii propuse
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Figura 3.61 — Tema aplicatiei 1
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Figura 3.62— Tema aplicatiei 2
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Figura 3.63 — Tema aplicatiei 4
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Figura 3.66 — Tema aplicatiei 6
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Figura 3.69 — Tema aplicatiei 9
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Figura 3.76 — Tema aplicatiei 16

Figura 3.77 — Tema aplicatiei 17
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Capitolul 4

Scopul capitolului este acela de a aprofunda functiile de schitare (arc de cerc, cerc,
dimensiuni, constrangeri) prin prisma modulului Intent Manager.

4.1. Intent Manager - IM

Pe parcursul schitarii unei forme sistemul analizeaza fiecare entitate ce se doreste a fi creata
si 11 atribuie in mod automat acele caracteristici (parametrii, relatii, constrangeri) care i
determina existenta. Modulul care face aceastd analiza si atribuie caracteristicile necesare si
suficiente determinarii unei entitdti poartd numele de Intent Manager. Tot acest modul este
responsabil de analizarea finald a formei determinand daca este suficient sau insuficient de
bine definita.

Atunci cand se realizeaza o schitd sistemul constrange si dimensioneaza forma in mod
automat. Utilizatorul are insa libertatea de a anula sau adduga constrangeri, de a sterge
si/sau adauga cote.

In continuare se va analiza modul in care modulul IM actioneaza in cazul arcelor de cerc,
racorddrilor, cotelor, constrangerilor.

4.1.1. Arc de cerc

Arc de cerc definit prin 3 puncte — h

Optiunea permite schitarea unui arc de cerc prin 3 puncte necoliniare sau un arc tangent la o
entitate existenta. Modul de constructie al arcului depinde de modul de selectie:

dacad primul punct al arcului este selectat in apropierea capatului unei entitati existente atunci
sistemul presupune ca se doreste schitarea unui arc tangent la acea entitate — fig. 4.1.

daca primul punct nu este capatul unei entitati anterior create atunci sistemul presupune ca arcul
este creat prin 3 puncte fara constrangeri — fig. 4.2. Ordinea de definire a punctelor este: punctele

de capat, un punct intermediar

Entitate existenta Entitate existenta
3 1
Arc tangent 2
Figura 4.1. — Schitarea unui arc de cerc tangent la o entitate existenta Figura 4.2. — Schitarea unui arc de cerc prin 3 puncte

Arc de cerc definit prin punct de tangenta si punct de capat — R

Se creaza un arc de cerc care este automat constrans sd fie tangent la capatul unei entitati
existente. Datoritd constrangerii impuse de sistem, oricare ar fi modificarile dimensionale
sistemul aplica relatia de tangenta dintre entitate i arc.

Daca pe parcursul definirii arcului se apasda BM atunci definirea este automat abandonata.

Arec de cerc concentric — ; Cerc concentric —

Se creazd un arc de cerc concentric cu un arc de cerc anterior creat. Etapele ce trebuiesc

parcurse sunt:

se selecteaza arcul de cerc existent;

se definesc punctele de capat ale noului arc de cerc. Distanta dintre centrul arcului de cerc
existent si punctul de start al noului arc, defineste raza noului arc de cerc.

In mod automat sistemul adauga noului arc de cerc o cota radiala.
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Cercul concentric se defineste asemanator arcului de cerc concentric cu deosebirea ca in a
doua etapa se selecteaza un singur punct care va determina diametrul noului cerc. In mod
automat sistemul adauga noului cerc o cota diametrala.

Operatia de definire a cercurilor concentrice este autorepetitiva. Pentru a abandona modul de
definire se apasd BM.

Arc de cerc definit prin centru si puncte de capat — D

Se schiteaza un arc de cerc prin definirea centrului si a punctelor de capat. Distanta dintre
centru si primul punct de capat defineste raza noului arc de cerc. In mod automat sistemul
adauga o cota radiald arcului.

Cerc definit prin centru si punct de pe circumferinta — O

Se schiteaza cerc prin definirea centrului i a unui punc de pe circumferintd. Distanta dintre
centru si punct de pe circumferinta defineste diametrul noului cerc. In mod automat sistemul
adauga o cota diametrald cercului.

APLICATIA 41

Scop: Se creaza piesa din fig. 4.4. utilizand sablonul implicit.

2. Se modeleaza o forma extrudatd in ambele parti (Both Sides). Se selecteaza planul de schitare
FATA orientat cu optiunea Top fatd de planul SUS.

ey
> 57 b Placement; > Define; > FATA; > Top (Orientation); > SUS; BM;

NOTA:O formi (Feature) poate fi definiti de o parte (One Side) sau de ambele pérti (Both
Sides) ale planului de schitare. Optiunea Both Sides se utilizeaza atunci cand planul
de schitare este dispus Intr-o pozitie intermediard din grosimea formei. In aceasta
situatie utilizatorul poate definii grosimi diferite ale formei de o parte si de alta a
planului de schitare — fig. 4.3.

Schita este realizata
in plan median

Figura 4.3. — Utilizarea optiunii Both
Sides

Forma este extrudata de o
parte si de alta a planului

N

/ LS

/f N
V {/

Se accepta referintele propuse de sistem, se dezactiveaza afisarea planelor de proiectie.
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Figura 4.4. — Tema aplicatiei 4.1
Se schiteaza profilul din fig. 4.5
> 2 (arc de cerc definit prin centru si punctele de capat) ; > 1; > 2; >3; BDP;
> Line; > 3; > 4; BDP; > 3-Point / Tangent End; > 4; > 5; BDP; > Line; > 5; > 2; > BM;

Figura 4.5. — Schitarea formei

(30)
31559

Se selecteaza toate cotele si se modifica cotele la valorile din desenul de executie (valorile dintre
parantezele rotunde — fig. 4.5)

—f

>R : (se selecteaz cotele printr-o fereastrd); > =2 ; = fereastra Modify Dimensions; (se deselecteazi caseta
Regenerate); (se modifica cotele); BM; > < (toolbar Sketcher);

Schita va fi regeneratd conform cotelor modificate.
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Se dimensioneazd grosimea profilului (12 mm) simetric fatd de planul de schitare. La final TO
trebuie sa arate ca in fig. 4.6

> ‘E‘ (TO); & 12 J; 1> ; = fig. 4.7

|E|[,’I] |E|- 12000 v A ]

Figura 4.6.— TO

Figura 4.7. — Prima forma a
modelului

Cu afisarea planelor de proiectie dezactivatd se defineste alezajul ca o forma de extrudare prin
indepartare de material. Ca plan de schitare se selecteaza suprafata 1 — fig. 4.7 — a primei forme. Se
va utiliza orientarea implicitd a planului de schitare.

> B0 /—LI ; > Placement; > Define; > 1; BM;
Se utilizeaza directiile de referintd implicite (urmele planelor DREAPTA si SUS). Se schiteaza un
cerc concentric cu arcul de cerc din stanga — fig. 4.8.

>0 ;l>1;>2;>BM;

1

Figura 4.8. — Schitarea
alezajului

Se dimensioneaza schita si se alege sensul de inlaturare a materialului (inspre interiorul conturului.

> % >>23221;EE20 ;> ¥ (toolbar Sketcher);
Se dimensioneaza lungimea alezajului (strapuns)

> |£| (TO); BM;
Dupa rotirea modelului se obtine imaginea din fig. 4.9

\

Figura 4.9. — A doua forma a
modelului
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Se defineste a treia forma a modelului ca forma de extrudare simetrica fatd de mijlocul primei forme
(planul FATA). Se activeaza planele de proiectie, se utilizeaza planul de schitare FATA, orientat cu
optiunea Top cu planul SUS. Directiile de referinta sunt cele implicite (alese automat de sistem).

5
> 5 > Placement; > Define; > FATA; > Top (Orientation); > SUS; BM;
Se schiteaza conturul din fig. 4.10

> N ;D> » ;> 1;>2;>3; > 4; > 5; > BM; BDP; > Line; > 2; > 5; > BM; > 3; > 4; > BM;
A20
[T —8
(14)
— 14,140
\ Figura 4.10. — Schitarea
conturului

Se muta cotele radiale din schita

BM; > 6; > 7; > 14.140; > Intr-o pozitie superioara primei cote

Se dimensioneaza schita si se alege sensul de extrudare.

> %o 14.140; B 14 ;> 20.763; B 20 ;> ¥ (toolbar Sketcher);
Se selecteaza extrudarea simetrica si dimensiunea ei (60 mm).

>|ﬁ‘ (TO); EE 60 .J; > vl - fig. 4.11

Figura4.11.—
Modelul aplicatiei 4.1

+

4.1.2. Racordarea—

Racordarea reprezintd un arc de cerc tangent la 2 entitdti invecinate. Nu pot fi racordate 2
linii paralele. Tangenta racordarii la entatile invecinate este creatd ca o constrangere si prin
urmare este mentinutd indiferent de modificarile dimensionale ale schitei.

In cazul racordarii a 2 linii neparalele, sistemul Indeparteaza automat segmentele ce
depasesc racordarea — fig. 4.11.
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‘ Figura 4.11. — Racordarea
a2 linii

In cazul in care sunt racordate alte tipuri de entitati (diferite de linie) sistemul divide fiecare
entitate in parte, in punctul de tangentd al acesteia cu racordarea. In acest caz, segmentul de
entitate ce nu este necesar se sterge manual — fig. 4.12.

Racordare Figura 4.12. — Racordarea
a2 curbe

Curbe create ca

Curbe existente .
urmare a racordarii

Raza de racordarea este determinata de punctele prin care sunt selectate entitétile racordate.
Punctul de selectie (utilizat la selectarea entitatilor ce se racordeaza ) care este cel mai
apropiat de intersectia entitatilor racordate determina raza de racordare. Racordarea va fi
construitd astfel incat unul din punctele de tangenta va fi punctul anterior specificat — fig.
4.13.

Intersectie

Figura 4.13. — Raza de

racordare
Cel mai apropiat
punct de intersectie
21,54
— 1113 —‘ — 1113 —‘
LH‘ H‘ 14R2T
2,35
J
16,81 1681
v v +
365

T

T - - T - - -

I I
Figura 4.14. — Schita inainte de racordare Figura 4.15. — Schita dupa racordare

Deoarece racordarea modifica geometria schitei, ea determina si modificarea cotelor — fig.
4.14, fig. 4.15. Singura exceptic de la reguld este datd de racordarea colturilor unui
patrulater dreptunghic.

In multe situatii nu se recomanda crearea racordarilor in faza de schitare deoa-rece in
aceasta situatie racordarea nu este creata ca obiect separat (nu apare in fereastra MT). Pentru
a fi creatd ca un obiect separat, racordarea se aplicd modelului 3D utilizdnd succesiunea
Create / Feature / Round.

APLICATIA 4.2

Scop: Se creaza piesa din fig. 4.12. printr-o forma de revolutie.
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Figura 4.12 — Tema aplicatiei 4.2

1. Se creaza fisierul Apl4 2.prt utiliznd sablonul implicit.Se lanseaza in executie comanda de definire
a formelor de revolutie (Revolve Tool), se selecteaza planul de schitare FATA si planul de orientare
implicit. Se accepta referintele implicite. Se dezactiveaza afigarea urmelor planelor de proiectie.

S
> ' ;> Placement; > Define...; > FATA; > BM,;
Se schiteaza profilul din fig. 4.13. Schitarea incepe cu desenarea axei.

3 \: 11 7 15183 Figura 4.13. — Schita formei de revolutie
10— 6
73415 Ve
4 1 60.302 Hgiﬂ—g'i_s
/

1\;&45 | _2\ 9

BDP; &> Centerline; > 1; > 2; > BM; BDP; > Line; > 3; > 4; > 5; > 6; > BM; BDP; > 3-Point / Tangent End; >
3; > 6; > 7 (punctul 7 se alege astfel Incat centrul arcului de cerc sa fie pozitionat in cadranul 4 1angd axa
verticald);

Se schiteaza racordarile — fig. 4.14.

+

> >8> 9> 10;> 11; > BM;

Se sterg segmentele de curba care depasesc racordarea superioara — fig. 4.15.

> 1; Ctrl +2; > BDP; > Delete;

Se coteaza schita — fig. 4.16.

BM,; (se selecteaza printr-o fereastrd toate cotele schitei); > & ; (se deselecteaza caseta Regenerate); (se modifica
cotele — valorile Intre paranteze rotunde — fig. 4.14); BM; > .

Se dimensioneaza unghiul de revolutie.

> 360 (TO); BM;
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Dupa rotirea si umbrirea modelului se obtine imaginea din fig. 4.16.

NOTA: Racordarea R6 este necesari definirii geometrice a profilului prin urmare trebuie realizati in faza de
schitare a primei forme. Racordarea R2 este realizati tot in aceastd faza in scop didactic (recomandarea
este ca racordarile modelului sa fie realizate ca forme finale)

1 (6) (75)

Figura 4.14. — Schita formei de revolutie
dupa ce au fost definite racordarile

#.155

(2)

= 16 197

(16)

/ Delete
2 Construction

Line

Rectandle

Circle

3-Pointf Tangent End
izenterline

Fillet

Dimension

Figura 4.15. — Selectarea optiunii Delete Figura 4.16. —Modelul final

4.2. Cotarea schitei

Pe mésurd ce se schiteazd sistemul in mod automat dimensioneaza (coteazd) entitatile
create. Aceste cote impuse In mod automat sunt afisate in gri si poartd numele de cote
“slabe” (weak dimensions). In continuare ele vor fi referite ca si cote provizorii. Daca in
procesul ulterior de cotare schita devine supracotata, sistemul selecteaza cotele provizorii
inutile si le elimina automat.

Cotele create de utilizator sunt aga numite cote “puternice” (strong dimensions). In continuarea
lucrarii aceste cote vor fi denumite cote finale. Ele se creazd cu comanda Dimensions din

meniul Sketcher sau selectand iconul " . Cotele finale au prioritate fatd de cotele provizorii.

Cotele provizorii pot fi transformate in cote finale parcurgand pasii: se selecteaza cota /
cotele; > BD (este afisatad o fereastra cu continut sensibil la context); > Strong — fig. 4.21.
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Selectarea entitdtii ce se dimensioneaza se face cu BS. Pentru a amplasa textul de cota se
amplaseaza pointer-ul sistem in pozitia dorita si se da clic pe BM.

Tipul cotelor (liniare, unghiulare, radiale etc.) create depinde de tipul entitdtii ce se
dimensioneaza. Daca se selecteaza o entitate liniara, va fi creatd o cotd liniard. Daca
entitatea este o curba, va fi creata o cota radiala.

Pentru a cota distanta de la un punct la o dreapta: se selecteaza punctul (BS), se selecteaza
drepta (BS), se selecteaza pozitia de amplasare a textului de cotd (BM).

Pentru a cota unghiul format de 2 drepte: se selecteaza prima drepta (BS), se selecteaza cea
de-a doua dreapta (BS), se selecteaza pozitia de amplasare a textului de cotd (BM).

Pentru a cota diametrul unui cerc: se selecteaza de 2 ori cercul (BS), se selecteaza pozitia de
amplasare a textului de cota (BM).

APLICATIA 4.3

Scop: Se creaza piesa din fig. 4.21 utilizand sablonul implicit.

1. Se creaza fisierul Apl4 3 unde se
modeleazd o formad extrudatd. Se
selecteaza planul de schitare FATA
orientat cu optiunea Top fatd de
planul SUS.

2]
> 5. > Placement; > Define; > FATA; >
Top (Orientation); > SUS; BM;

Se accepta referintele propuse de sistem; se
dezactiveaza afisarea urmei planelor de

proiectie

Figura 4.22. — Prima forma

Se schiteaza profilul din fig. 4.23. Inainte de a schita profilul, mariti zona de schitare (Ctrl + BM +
deplasare descendentd). La schitarea segmentului 4 — 5, punctul 5 se alege astfel Incat sistemul sa
aplice constrangerea de perpendicularitate. La schitarea segmentului 5 — 6, punctul 6 se alege astfel
incat sistemul sé aplice constrangerea de paralelism.

BMP; > Line; > 1;>2; > 3;>4;> 5;> 6, > 7, > 8; > 1; > BM;

|
2 | 3
:— 15,313 ﬁ—ﬂz_“

= __________'L____
&\w

R T

74,240

g 3sf

8
/. 2:.3;44/ 5/ 4

Figura 4.23. — Schitarea profilului primei forme

65



Gt

BT

a0

¢ 1ejeorjde Bwo |, — [ L3I

0%

0l

01

0% |

66



(113 ’6/'2'62

— 18.313 y—=
101!

21,285

Figura 4.24. — Dimensionarea
schitei

H 10

| H

Se dimensioneaza schita ca in fig. 4.24..

BDP; > Dimension; > 1 (BS); > 2 (BS); > 3 (BM); > 4 (BS); > 5 (BS); > 6 (BM); > 7 (BS); > 8 (BS); > 9
(BM); > 10 (BS); > 11 (BS); > 12 (BM);

Se modifica dimensiunile schitei.

BM,; (se selecteaza printr-o fereastrd toate cotele schitei); > g ; (se deselecteaza caseta Regenerate); (se modifica
cotele — fig. 4.25); BM; > v ;

Schita va fi regenerata conform cotelor modificate — fig. 4.25.

= 30,000 o
______ _r':_ T'ﬂ'.'ﬁ'é'ﬁ' H N Figura 4.25. — Cotele
LT 0. aaa reale ale schitei
TH 43,000
I, 0 P
A
a0, 000 Y
e= ==— 10,001 1
'
k'

H

In TO se dimensioneaza grosimea profilului (100 mm) — fig. 4.26. Se valideaza operatia.

Figura 4.26. — TO
@ ik~ [ v 4 C :

Dupa rotirea modelului se obtine imaginea din fig. 4.22.

Se taie un contur dreptunghiular ca 1n fig. 4.27. Se lanseaza 1n executie comanda de generare a formelor
extrudate si se valideaza optiunea de indepartare a materialului.
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Figura 4.27 — A doua forma a modelului

> 7 ;Dm’

>

Ca plan de schitare se alege suprafata in care se
practica decuparea — 1, fig. 4.28, iar ca plan de
orientare suprafata 2 orientata cu optiunea Bottom.
> Placement; > Define; > 1;

> Bottom; > 2; BM;

Ca directii de referinta se selecteaza muchia din
dreapta si muchia de jos — fig. 4.29.

Se schiteazd un contur dreptunghiular — fig.
4.29.

BDP; > Rectangle; > 1; > 2; > BM;

Se dimensioneaza schita ca in fig. 4.30.

BDP; > Dimension; &> 1; > 2; > 3 (BM); > 4; > 5; >
6 (BM);

Pentru a selecta muchia 4 (sistemul In mod
automat selecteaza una din suprafetele a caror
intersectic formeazd muchia) se plaseaza
cursorul pe muchie si se apasa BD pand cand
sistemul schimba culoarea muchiei, dupa care se
apasa BS.

>7;> 8;>9(BM),

>10;> 11; > 12 (BM);

Se modifica dimensiunile schitei.

Figura 4.28. — Selectarea planului de schitare

H ]
[ERTE

[ —

I3 654

Figura 4.29. — Schitarea dreptunghiului

5 6 4
AN
]
Xﬁ*ﬂﬁ 8
I / 9
10 — |3g54
N

1

Figura 4.30. — Schita dimensionata

—k
BM; (se selecteaz printr-o fereastrd toate cotele schitei); > =7 ; (se deselecteaza caseta Regenerate); (se modifica

toate cotele la valoarea de 10); BM; > e ;
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YERTICAL

i,
R TONT,

Figura 4.31. — A treia forma a modelului Figura 4.32. — Selectarea planului de schitare

Se selecteazd sensul de nlaturare al materialului spre interiorul dreptunghiului si apoi in TO se
selecteaza adancimea de taiere pand la umatoarea suprafata.

=

> I/ :BM;

Dupa rotirea modelului se obtine imaginea din fig. 4.27

Se decupeaza un contur ca 1n fig. 4.31. Se roteste modelul ca in fig. 4.32.

> =% ;D’ﬂ'

i

Ca plan de schitare se alege suprafata 1 in care se practica decuparea — fig. 4.32, iar ca plan de orientare
suprafata 2 utilizand optiunea Bottom.

> Placement; > Define; > 1; > Bottom; > 2; BM;

Ca directii de referinta se selecteazd muchia din stinga — 3, si muchia de sus — 4, fig. 4.32.

> 3; > 4; BM;

Se schiteaza conturul din fig. 4.33.

BDP; > Line > 1; > 2; > 3; > 4; BDP; > 3 Point / Tangent End;

>1;>4;>5;

NOTA: Punctul 4 se selecteaza astfel incat sistemul sa aplice constringerea de egalitate a segmentelor
1-2si34.
Punctul 5 se selecteaza astfel incat in nodurile 1 si 4 sa fie impusa constrangerea de tangenta.

2 1
------- S W N B
: ‘u 7. 205
=%, 305 . 5 _ _ .
! 3 H 1 = Figura 4.33. — Schita conturului
E \-é"— an.254 —= | formei 3
: H /T e 15,015
5 4

Se adauga 2 dimensiuni — fig. 4.34.
BDP; > Dimension; >> 1; > 2 (BM); > 3; > 4; > 5 (BM);
NOTA: > =se da de 2 ori clic cu BS 1n punctul indicat
nn (BM) = se amplaseaza cursorul in pozitia nn dupa care se apasa BM
Se modifica dimensiunile schitei ca in fig. 4.35.
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>> 26.305; EE 15 ;1> 48.294; EE 60 J; >1> 47.776; BE 35 J; > 26.030; [EE 30
b Y (toolbar Sketcher);

Se selecteaza sensul de inlaturare al materialului spre interiorul conturului si apoi in TO se
selecteaza adancimea de taiere pana la umatoarea suprafata.
—
> T/ I:BM;
Dupa rotirea modelului se obtine imaginea din fig. 4.31

|-— ¢b D30
=126 305 \ Figura 4.34 —

Adaugarea a 2 cote

.o Figura 4.35. — Cotele
reale ale schitei

H
g 00 0pe—— /0. 000 ——=

iz _ano

4.3. Utilizarea constrangerilor
Pe masura ce se schiteazd, modulul Intent Manager adaugd in mod automat constrangeri.
Constrangerile pot fi addugate sau eliminate de utilizator utilizand optiunea Constrain... din

meniul Sketch sau selectind iconul (2. Selectarea optiunii are ca efect afisarea ferestrei
Constraints — fig. 4.35. Fereastra contine toate tipurile de constrangeri simbolizate prin icon-uri.
Deoarece denumirile acestor constrangeri sunt edificatoare, este inutild explicarea lor
individuala.
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La schitarea unei entitati sistemul cautd sd atribuie
constrangeri. In cazul 1n care o conditie de

constrangere este sesizatd de sistem, automat este [ 1 H - ” i l
afisat simbolul acesteia in dreptul entitatii aflate in

curs de schitare. Constrangerea poate fi blocatd (lock [ o H % “ B- l
constrain = constrangere inchisd) dacd simultan se [ _,i i H e ” i ]

apasd tasta Shift si BD. In continuare se poate
definitiva forma entitatii aflati in schitare, dar

constrangerea blocata este aplicatd in mod automat.

Figura 4.35. — Fereastra Constraints

O constrangere poate fi blocatd si dupa ce entitatea a fost schitata, parcurgand pasii: > Edit;

> Convert; > Strong. Efectul obtinut este similar cu cel al declararii unei cote finale (strong
dimension).

Dacd o constrangere a fost blocatd, atunci ea nu poate fi automat eliminatd la adaugarea
unor noi cote sau constrangeri.

Dintre cele mai utilizate constrangeri amintim Point on entity si Colliniear care au ca efect
fortarea alinierii unei entitdti la o entitate sau muchie existentd. Atunci cand constrangerea
este aplicatd, sistemul automat afigseaza o dreapta de referintd de culoare portocalie.

APLICATIA 4.4

Scop: Se creaza piesa din fig. 4.36. utilizand sablonul implicit.

1. Se creaza fisierul Apl4 4 unde se modeleazi o forma extrudata. Se selecteaza planul de schitare
FATA orientat cu optiunea Top fatd de planul SUS.
Sy

> 5 > Placement; > Define; > FATA; > Top (Orientation); > SUS; BM;

Se accepta referintele propuse de sistem; se dezactiveaza afisarea urmei planelor de proiectie

Figura 4.37. — Prima forma Figura 4.38 — Schita primei forme

Se schiteaza profilul din fig. 4.38. Inainte de a schita profilul mariti zona de schitare. Punctul 4 va fi ales
astfel incat sistemul sa aplice constrangerea de egalitate intre segmentele 1 —2 si 3 —4. Punctul 5 va fi
selectat astfel incat sistemul sd aplice constrangerea de tangentd a arcului de cerc la cele 2 segmente
orizontale de dreapta.

BDP; > Line; > 1; > 2; > 3; > 4; BDP; > 3 Point / Tangent End; > 4; > 1; > 5;

Se redimensioneaza schita, se acceptd sensul de extrudare pe o adancime de 25 mm .
> 91.825; EE 100 J; >>31.201; EE 325 ;> ¥ ; EE 25 (TO); BM

Dupa rotirea modelului se obtine imaginea din fig. 4.37
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Se decupeaza din model un contur ca in fig. 4.38.

@, 2

Ca plan de schitare se alege suprafata 1, iar ca plan de orientare Bottom suprafata 2.
> Placement; > Define; > 1; > Bottom (Orientation); > 2; BM;

Ca directii de referintd se selecteazd muchia
din stanga si muchia de jos — fig. 4.40

> 1;>2; BM

BDP; > Line > 3; > 4; > 5; > 6; > 7;

> 8;>9;>10;> 3; > BM;

In cadrul schitei segmentul 8 - 9 va fi
astfel construit incat sistemul sd impuna

constrangerea de egalitate cu segmentul 6
-7.

Figura 4.39. — Model intermediar2
Se dimensioneaza schita (fig. 4.40).
BDP; > Dimension; &> 2; > 11; > 12 (BM); > 13; > 14; > 15 (BM);
Se dimensioneaza segmentul 4 — 5 (fig. 4.41)
> 1;> 2 (BM);
Se constrang ca segmentele 5 — 6 si 9 — 10 sa aiba lungimi egale.
> ; > T| (Equal Lengths); > 16; > 17;

-9—(4—5)5 058 —=

Flgura 4.40. - Schl'garea formei 2 Figura 4.41. — Schita 2

N — 5 i 58 0)
1 :E:T )ﬁ 10 e
' H W H
T 17 A7
151,058 8 HLP:*’Q (25) | . J!E?
tz 3 " 210326 )
i ? ’ I i Ly
— 6 1 He l1
j.'%;? __/____/-J l H Z
________________ TR, B U (5)
\ \ \2 2 s

Se modifica dimensiunile schitei — fig. 4.41.

> 6.200; EE 5 ; >>7.058; B2 5 ; >> 6.863; B2 5 ;o> 21.328; EE 25

B> 15.296; B 17 J; > 51.058; E 45 1> ¥ (toolbar Sketcher);

Se dimensioneaza adancimea decuparii de 20 mm.

[ 20 (TO) .J; BM

Dupa regenerarea si rotirea modelului se obtine imaginea din fig. 4.39.
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Se decupeaza din model un contur ca in
fig. 4.42.

&, 2

Ca plan de schitare si plan de orientare se
aleg planele operatiei anterioare.
> Placement; > Define; > Use Previous; BM

Ca directii de referinta se acceptd cele
propuse de sistem

Figura 4.42. — Modelarea formei 3

Se schiteazd conturul din fig. 4.42.
Punctele 4 si 5 se vor selecta astfel incat G\ 14,655

sa formeze un semicerc.. ] 2b B35
DN’;D s"'\‘;>3;l>4;l>5; T\ VH,’H/B 1
BDP; > Line; > 4; > 6; > 7; > 8; >9; > 10; > [ L‘*El ,T
11;>12; > 13; > 5; E'I|.||3 E =y
N X .
= ) 'QI —B-I l‘.! 515“?4

1077 44 w1

e i - e
;T‘1 3 w—‘—&?.ssa
: 11 1

Se aliniaza segmentele orizontale intre
cele 2 adancituri — fig. 4.44.

> ; ﬂ(Align); > 1; > 2; > 3;"" i

>4;>5;> 6
BDP; > Dimension; > 7; &> 8;
>9 (BM);> 10; >11; > 12 (BM);

Se modifica dimensiunile schitei — fig.

4.45. |
> 8.119; EE 6 . > 46.232; EE 40 .;

>> 17.666; EE 20 J;

b Y (toolbar Sketcher);

Se selecteaza sensul de 1inlaturare al
materialului spre interiorul conturului, se
dimensioneaza adancimea de taiere.

€ 20 (TO).; BM

Dupda rotirea modelului se obtine - .
imaginea din fig. 4.42. Figura 4.45. — Modificare dimensionala

el e 20)
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Se decupeaza din model un contur ca in
fig. 4.46.

Ca plan de schitare se alege suprafata 1,

iar ca plan de orientare Bottom suprafata

2. Se accepta directiile de referinta

propuse de sistem.

> Placement; > Define; > 1;> Bottom

(Orientation); > 2; BM;

Figura 4.46. — Model intermediar IV
Se schiteaza conturul din fig. 4.47. si se aliniazd muchiile conturului
BDP; > Rectangle > 1; > 2;

Figura 4.47. — Schita adanciturii

> ;E(Align);>3;l>4;>5;|>6;>7;>8;|>9;> 10;>"’

Se selecteazd sensul de inlaturare al materialului spre interiorul conturului, se dimensioneaza
adancimea de patrundere de 20 mm..

[ 20(TO) .J; BM

Pentru urmaétoarea forma (alezaj cilindric) se pastreaza planul de schitare, planul de orientare si
directiile de referinta.

> ? ;D> X—LI ;

Ca plan de schitare si plan de orientare se aleg planele operatiei anterioare.
> Placement; > Define; > Use Previous; BM

Ca directii de referintd se acceptd cele propuse de sistem

Se schiteaza un cerc concentric cu arcul de cerc din conturul modelului — fig. 4.48. Se
dimensioneaza cercul.

> O ;D> ;> 1;>2; BM; BM;
>3 25 > ¥ (toolbar Sketcher);

0 Figura 4.48. — Schita regenerata
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Se selecteaza sensul de inlaturare al materialului spre interiorul conturului, se defineste adancimea
de téiere prin tot modelul .

> d E;BM;

4.4. Utilizarea muchiilor

In crearea unei schite se pot utiliza muchii ale solidelor deja construite. ProE-ul pune la

dispozitia 2 comenzi: Use Edge — O _ si Offset Edge — |—ﬁ] La utilizarea acestor comenzi

sistemul impune noi constrangeri:

e Use Edge aliniaza entitatile schitei la muchiile solidului. Alinierea este automat refacuta
daca muchiile sunt modificate.

e Offset Edge constrange ca entitatile schitei sa fie paralele (la o distantd impusd) cu muchiile
solidului. Paralelismul si distanta sunt mentinute indiferent de modificarile suferite de
muchiile solidului.

Ambele comenzi permit 3 variante de selectie:

e Single — permite selectarea unei singure muchii, dupa care in functie de comanda se cere
valoarea si sensul distantarii (Offset Edge), sau este automat creatd o noud muchie (Use
Edge)

e Chain — permite selectarea unei inlantuiri de muchii prin selecatrea muchiei de inceput si a
muchiei finale a inlantuirii. In cazul In care exista mai multe variante de inlantuiri sistemul
marcheaza una din variante si agteapta validarea sau alegerea unei alte variante (suboptiunea
Next).

e Loop — sunt automat selectate muchiile care formeaza conturul suprafetei indicate.

Variantele de selectie sunt afisate in fereastra Type sub forma unor butoane radio — fig. 4.48

APLICATIA 4.5

Scop: Se creaza piesa din fig. 4.49. utilizand sablonul implicit.

1. Se creaza fisierul Apl4 5 unde se modeleazd o formd extrudatd. Se selecteazd planul de
schitare FATA orientat cu optiunea Top fatd de planul SUS.

> % ; > Placement; > Define; > FATA; > Top (Orientation); > SUS; BM;

Se accepta referintele propuse de sistem, se dezactiveaza afisarea planelor de proiectie.

Se schiteaza profilul din fig. 4.50.

BDP; > Line; > 1;>2; > 3; > 4; > 1; > BM;

Se impune constrangerea de egalitate a laturilor inclinate ale trapezului.

> ; > = ;> 5;> 6 (fig. 4.50); > BM;
Se dimensioneaza schita

—k
> N ; (se selecteaza printr-o fereastra cotele); > 7. o fereastra Modify Dimensions;

Se deselecteaza caseta Regenerate, se modifica cotele la valorile din desenul de executie.
> (Modify Dimensions); > < (toolbar Sketcher);
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Figura 4.50. — Schita
I 1
| \ fe— 184,66 H— / profilului primei forme

1160

120,28

Pentru a realiza extrudarea de o parte si de alta a planului de schitare, in TO se selecteaza butonul Options.
> Options (TO); > |£| Blind (in caseta Side 1); = 20;

> |£| Blind (in caseta Side 2); E= 30; > ;

Figura4.51. -
Racordarea muchiilor
formei

Se racordeaza cu raza de 6 muchiile laterale ale formei — fig 4.51.

~ |
> (Round Tool); &> 1; > Ctrl +2; > Ctrl + 3; > Ctrl + 4; B2 6 1 (TO); BM; = fig. 4.52

i 7 | ~
J

RLIONTAL .

LT
'

Figura 4.52. — Forma initiald racordata Figura 4.53. — Model intermediar I
Pentru realizarea uméarului se pastreaza planul de schitare, planul de orientare si directiile de
referintd de la prima forma.

Eey|
> 5 ;> Placement; > Define; > Use Previous (fereastra Sketch); BM;

Profilul exterior al umarului se schiteazd prin echidistantiere cu o valoare de 3 mm a profilului
primei forme.

> I—ﬁ]; > Loop ( Fereastra Type); > 1; EE3 J;

Daca sageata care indica sensul echidistantarii nu indica exteriorul profilului (ca in fig. 4.53) atunci
in loc de 3 se tasteaza -3.

> ¥ (toolbar Sketcher); B 2 .1 (TO);

Se roteste modelul ca in fig. 4.54. Daca sensul extrudarii este ca in figura respectiva, atunci se
modifica sensul extrudarii dand clic pe sageata care-1 indica.

> 1; BM;
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Figura 4.54. — Schimbarea
sensului extrudarii

Se defineste o decupare prin toatd forma initiald. Planul de schitare este planul frontal — fig. 4.54 —
orientat cu planul superior, optiunea TOP. Se accepta directiile de referintd im. plicite.

.,
> ;D> ; > Placement; > Define; > 1 (fig. 4.55); > Top; > 2; BM
2

Figura 4.55. — Selectarea si
orientarea planului de
schitare

Profilul decuparii se schiteaza prin echidistantiere cu o valoare de 2 mm a profilului primei forme.

> I ; > Loop ( Fereastra Type); > 1; EE -2 1 (TO);

Se tasteaza valoare negativa (-2) pentru a modifica sensul echidistantarii (spre interiorul profilului
primei forme)

> Y (toolbar Sketcher); > (TO); BM; = fig. 4.57

Figura 4.56. — Schimbarea
sensului extrudarii

Figura 4.57. — Model final
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4.5. Aplicatii propuse

Figura 4.58 — Tema aplicatiei 1
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Figura 4.59 — Tema aplicatiei 2
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Figura 4.60 — Tema aplicatiei 4
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Figura 4.62 — Tema aplicatiei 5

-t ¢|85 -

Figura 4.63 — Tema aplicatiei 6
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Figura 4.64 — Tema aplicatiei 7
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Figura 4.66 — Tema aplicatiei 9
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Figura 4.68 — Tema
aplicatiei 11
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Figura 4.71 — Tema aplicatiei 14
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Figura 4.73 — Tema aplicatiei 16

Figura 4.74 — Tema aplicatiei 17
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10 20 aplicatiei 19
i !
'l
g
fg
S
o _
(o)
S
¥y
Al
20,
A-A
A
— Y
T
/ - ~ /
f /AN o™ =10
‘. { / i J ", _& g: ﬂ'?
R -.\\.. ‘-\_“ :_"_, .'.!5 ‘@‘ %
|
i i
!

Figura 4.77 — Tema aplicatiei 20
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Capitolul 5

In acest capitol vor fi prezentate tehnici de editare a schitelor. Vor fi trecute in revistd
urmatoarele operatii: retezarea (Trim), copierea prin simetrie (Mirror = oglindire), scalarea
(Scale), deplasarea (Move), rotirea (Rotate), utilizarea constructiilor ajutatoare (Construction
curves).

5.1. Retezarea / alungirea - grupul TRIM
Grupul de operatii TRIM sunt localizate in meniul de iconuri Trim Flyout — 4‘_‘ Prm

extinderea acestui meniu — jg se pot accesa 3 operatii: Delete Segment — "7 ;

Corner — i, ; Divide — j

Operatiile amintite permit ca lungimea uneia sau mai multor entitati sa fie modificatd in
raport cu punctele lor de intersectie cu alte entitati.

Delete Segment — i | Operatia este utilizatd pentru a sterge un segment de entitate.
Segmetul trebuie sd fie delimitat de o intersectie sau doud intersectii cu alte entitati.
Entitatile ce pot fi sterse sunt: linia, arcul de cerc sau cercul. Comanda este autorepetitiva.
Anularea ei se realizeaza prin BM sau selectdind o altd comandd. Executia comenzii
presupune parcurgerea etapelor:

1. se selecteaza comanda;

2. se indicd si apoi se puncteaza segmentul de entitate ce se doreste sters. La indicarea unei

entitati, In mod automat sistemul modifica culoarea segmentului pe care comanda il va sterge.
Stergerea este realizata la actionarea BS.

Corner — ™. Operatia realizeaza stergerea automati a segmentelor de entitate ce depasesc
o intersectie. In cazul in care entitdtile selectate nu se intersecteazd ele vor fi automat
prelungite pana in punctul lor de intersectie. Comanda este autorepetitivd. Anularea ei se
realizeaza prin BM sau selectand o altd comanda. Executia comenzii presupune parcurgerea
etapelor:

1. se selecteaza comanda;

2. se puncteaza segmentele de entitate ce se doresc a nu fi sterse.

Divide — ﬂ.Opera;ia realizeaza ruperea unei entitati in punctul de selectie. In cazul in care
se puncteaza intersectia a 2 entitati, sistemul le rupe pe ambele In punctul de intersectie.
Comanda este autorepetitivd. Anularea ei se realizeaza prin BM sau selectand o alta
comanda. Executia comenzii presupune parcurgerea etapelor:

1. se selecteaza comanda;

2. se indicd punctul de rupere. Ruperea este automat realizatd prin BS.

APLICATIA 5.1

Scop: Se creaza piesa din fig. 5.1. utilizdnd sablonul implicit.
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1. Se creaza fisierul Apl5 1 unde se modeleaza forma extrudata din fig. 5.2. Planul de schitare
este FATA orientat cu optiunea Top fatd de planul SUS. Se utilizeaza referintele implicite.
Profilul formei se schiteaza simetric fatd de axa verticala si axa orizontala.

Figura 5.2. — Prima forma
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Figura 5.3. — A doua forma
(2 decupari)

Se creaza decuparile din fig. 5.3. Se pastreaza planul de schitare, planul de orientare si
directiile de referinta anterior definite.

. 72 ~
> > ; > Placement; > Define; > Use Previous; BM
2. Conturul interior se schiteaza prin echidistantiere cu 2.5 mm — fig. 5.4.
> II—j]; > Loop; > 1; EE 2.5 .1;BDP; > Line; > 2; > 3; > BM; > 4; > 5; > BM;

T.945 —ofepmpe— 5918
-2 500

_‘“'{:—Hd r Figura 5.4. — Schita intermediara I
1
\ AW
5
- -ﬂ_{ =

3. Se redimensioneaza schita — fig. 5.4.
> X 5p 7,945 82,5 ;o> 8.918;EE 2.5,

250 Figura 5.5a. — Retezarea
250 —ed segmentelor superioare
1N
1711 ~2
3 | Figura 5.5b. — Retezarea
L segmentelor inferioare

>

4

4. Se reteaza segmentele de entitate in plus — fig. 5.5a,b. Pentru a putea selecta segmentele
care se sterg se recomanda marirea zonei de lucru ca in fig.5.5a respectiv 5.5b.

s
> LM, B2 34 Y (toolbar Sketcher);

r*-2.5Cl
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> se selecteaza sensul extrudarii spre interiorul conturului; B 22 .1 (TO);

Se verifica ca extrudarea s fie realizata prin

forma existentd. In caz contrar se puncteaza 1

sageata corespunzatoare.

BM; = fig. 5.4

5. Se creaza proeminenta din fig. 5.8. Planul
de schitare si planul de orientare se iau ca
in fig. 5.6

7
> 5 > Placement; > Define; > 1 (Sketch Plane);
> 2 (Reference); > Bottom (Orientation); BM.

2

Figura 5.6. — A treia forma
Figura 5.7. — Schita intermediara 111

6. Conturul proeminentei se schiteaza utilizind muchiile modelului — fig. 5.7.

> E];D 1;>2; > 3; BDP; > Line; > 4; > 5; > BM; > "i_;l>6;>7;>8;>9;
Se modifica dimensiunile profilului. Dacd in urma retezarii cota 10.986 este inlocuitd de
sistem cu alta cota, atunci ea va fi din nou definita

> R ; >> 10.986; BE 10 J; > o (toolbar Sketcher);

= 10 J (TO);

Se verifica dacd extrudarea este realizatd in exteriorul modelului. Dacad nu, atunci se

modifica sensul punctand sageata corespunzatoare.

BM; = fig. 5.8

7. Se creazd decuparea din fig. 5.8.
Planul de schitare si planul de
orientare se iau ca in fig. 5.8

1
> 0 /—LI ;> Placement; > Define;
> 1 (Sketch Plane);> 2 (Reference);

> Bottom (Orientation); BM.

Figura 5.8. — A treia forma

8. Conturul adanciturii se schiteazd echidistantdnd muchiile proeminentei cu 2.5 mm — fig.
5.9.

> l—ﬁl;l>LOOp;> 1;E25.0
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Se schiteaza o axa orizontala suprapusa peste urma planului SUS, si apoi un dreptunghi.La
desenarea unui dreptunghi peste o axa, sistemul constrange ca patrulaterul sa fie simetric
fata de axa.

BDP; > Centerline; > 2; > 3; BDP; > Rectangle; > 4; > 5;

Se sterge latura din stanga a patrulaterului.

> R ; > 6; BDP; > Delete;
41 -0 500

B%;HT‘
Ex M f’”i

6. \-}iuzz

Figura 5.9. — Schita
intermediara I11

:
4
+

Se sterg segmentele ce nu fac parte din conturul dorit — fig. 5.10.
> "i_;> 1> 23> 4;

2,500 2,500
) l=

Figura 5.10. — Schita intermediara [V

Figura 5.11. — Schita intermediara V

Se dimensioneaza marginea verticald a decuparii fatd de referinta verticala.
BDP; > Dimension; > 1 (BS); > 2 (BS); > 3 (BM); 4 (BS); > 5 (BM);

> %o 64538 EE 60 ;> 41.860EE 40 ;> ¥ (toolbar Sketcher); EE 10 . (TO); BM

5.2. Copierea simetrica — Mirror

Comanda este utilizatd pentru a copia una sau mai multe entitati simetric fatd de o axa de
simetrie (centerline) — fig. 5.12.

Comanda este lansata in executie cu optiunea Mirror din meniul SKETCHsau punctand

1
iconul o . Iconul devine activ din momentul definirii unei axe de simetrie — comanda
Centerline.
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Contur creat
prin simetrizare

)

WL

Entitati initiale
Entitati Entitati
initi copiate
initiale P Entitati prelungite—|
Axa de Entitate nou creata.__|
simetrie

Figura 5.12. — Copiere simetricd — Mirror Figura 5.13. — Prelungirea entitdtilor in cazul copierii prin simetrie

Axa de simetrie trebuie construitd inainte de a lansa in executie comanda Mirror.
Executarea comenzii presupune parcurgerea urmatoarelor faze:

se construieste axa de simetrie;

se selecteaza entitatile ce trebuiesc copiate simetric;

se lanseaza 1n executie comanda;

se selecteaza axa de simetrie.

Exista 2 situatii (linie perpendiculara pe axa de simetrie si arc de cerc cu centrul pozitionat
pe axa de simetrie) in care atunci cand una sau mai multe entititi sunt copiate simetric,
sistemul 1n loc sd creeze noi entitdti simetrice cu primele, prelungeste entittile initial
selectate — fig. 5.13.

APLICATIA 5.2

Scop: Se creaza piesa din fig. 5.14. utilizand sablonul implicit.

- 80 - e 60 —
20
ER
/T ! | !
i 1 [ |
_____ ‘I |' - 1 F | | 3
r . - - 1 - £ — 4
e R y
1 ]
18 _ a0 _
30 Figura 5.14. —
- Tema aplicatiei
5.2

35
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1. Se creaza fisierul Apl5 2 unde se modeleazd forma extrudatd din fig. 5.15. Planul de
schitare este FATA orientat cu optiunea Top fatd de planul SUS. Se utilizeaza referintele
implicite. Profilul formei se schiteaza simetric fatd de axa verticala si axa orizontala.

Se creaza schita din figura 5.16.
BDP; > Centerline; > 1; > 2; BDP; > Line; >1; > 3; > 4; > 5; > 6; > 7; > BM;

9 5\\ " /4
AN = 65248
6
Al w
T oaoged b 13, 1
55 247
f+—  IbBG% eo
Pl :
1 \‘3

Figura 5.15. — Prima forma Figura 5.16. — Prima forma — schita 1

Se copiaza simetric schita — fig. 5.16.

> X ; (se selecteaza toate entitatile create); > oa ;> 2;

Se dimensioneaza schita ca in fig. 5.17

BDP; > Dimension; &> 1; > 2; > 3 (BD); > 4; > 5; (60)

> 6 (BD); e 7015 24—

Se modifica cotele. 1 3 90) {2_\

=k
BM; (se selecteazd toate cotele);> = ; (se qzﬂ] H
deselecteaza caseta Regenerate); (se modifica - al 3['4
cotele — valorile intre paranteze rotunde); BM; > 4

«;D"E_'|(T0i ” H (40)
IESOA(TO);>; --- B 4 o

p———— 339738 - 1

(80)
Figura 5.17. — Schita II

2. Se defineste o decupare cu profilul ca in fig. 5.18.Planul de schitare si planul de
orientare se iau ca in fig. 5.18

., &
> ;D> ;> Placement; > Define; &> 1 (Sketch Plane); > 2 (Reference);
> Bottom (Orientation); BM.

Pe langa referintele implicite se selecteazd si urma planului FATA. se invalideaza afisarea
planelor de referinta.

Se creaza schita din figura 5.19.
BDP; > Centerline; > 1; > 2; BDP; > Line; >1; > 3; > 4; > 5; > 6; > 7, > BM;

—K:.?uu 6

-E—H—E-'— [ERE]

H \L 10.731

Figura 5.18. — Forma 2 Figura 5.19. — Schlt,;a I
Se copiaza simetric schita

>R ; (se selecteaza toate entitatile create); > o ;> 2; = fig. 5.20
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Se constrange ca linia orizontald inferioard si fie coliniard cu directia de refe-rintd
orizontala.

> ; ﬂ(Align); >1;>2;

Se dimensioneaza schita ca in fig. 5.20

BDP; > Dimension; > 3; >4 (BD); > 3; > 5; > 6 (BD);

Se modifica cotele si apoi se introduce grosimea formei.:

BM; (se selecteaza toate cotele);> =2 ; (se deselecteaza caseta Regenerate);

(se modifica cotele — valorile intre paranteze rotunde); BM; > o (toolbar Sketcher);

> 1k (TO); >;

} (30)
[ | i?ﬂ.i?ﬂ
— 5/<— 1 6
1
2 1 3 ' "3
AU (
I|5(1|§):~ L— 1o.731
5 (5)

4

Figura 5.21. — Model final

Figura 5.20. — Schita IV

3. Se defineste o decupare cu profilul ca in fig. 5.21. Planul de schitare si planul de
orientare se iau ca in fig. 5.21

> u? D> /—l-l ;> Placement; > Define; > 1 (Sketch Plane); > 2 (Reference);

> Bottom (Orientation); BM.

Pe langd referintele implicite se selecteazd urma planului FATA si urma planului
DREAPTA. Se invalideaza afisarea planelor de referinta.

Se creaza schita din figura 5.22.

BDP; 1> Centerline; > 1; > 2; 1> 3; > 4, 2 ' > ™ ;> 5; > 6; > 7; BDP; > Line; > 7; > 8; > BM;(se selecteaza
H

entitatile schitate); > "% ; > 9; (se selecteaza entitatile schitate); > o ;> 10;

Capatul 7 al arcului se alege astfel incat sistemul
sa semnaleze constructia unui sfert de cerc. 1—
Se modifica raza de racordare si lungimea dintre 2 10
] L

razele de racordare ale canalului 3 T
> % o 11295 BE 10 .J; >> 31.256 (dublul lui 15.628) EE .8
35.; > ¥ (toolbar Sketcher); _"fk § #JEET
Sensul de inlaturare al materialului se selecteaza 49 5#%—1
spre interiorul conturului. 6 \?

‘;| T 795
> =—;BM; = fig. 5.21 |

Figura 5.22. — Schita V

5.3. Constructii ajutatoare

Constructiile ajutitoare reprezintd schite ce au rolul de a furniza utilizatorului puncte
caracteristice necesare finalizarii sectiunii. Elementele constructiei ajutdtoare nu servesc
direct definirii formei aflate in constructie. Din acest motiv ele sunt afisate cu linie
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intrerupta (liniile ajutatoare). Liniile ajutitoare se construiesc utilizand optiunea Centerline
— i, Celelalte entititi ajutdtoare se construiesc ca entititi solide dupa care sunt convertite in
entitdti ajutdtoare utilizand optiunea Toggle Construction din meniul Edit sau se apasa
combinatia de taste Ctrl + G sau se selecteaza optiunea Construction din meniul ce se obtine
apasand BD. Functia este apelabila dupa ce entitdtile dorite au fost selectate.

Exemple:
1. Amplasarea pe o circumferintd (©50) a 2 cercuri (©20, ®15) ale céror centre in raport cu
orizontala si centrul circumferintei sunt inclinate cu 25° respectiv 35°.
> New; > Sketch; EE schita_1 (in caseta Name din fereastra New); > OK
> O ; > 1; > 2; BDP; > Toggle Construction, BDP; > Centerline; > 1;
> 3; > 1; > 4; BDP; > Circle; > 5; > 6; > 7; > §;
¢ Se modifica cotele referitoare la diametre si unghiuri

Figura 5.23. — Constructii ajutatoare I Figura 5.24. — Constructii ajutitoare 11
Schitarea unui hexagon inscris intr-un cerc cu ® 60 — fig. 5.24
¢ BDP; > Circle; > 1; > 2; BDP; > Toggle Construction; BDP; > Centerline; > 1; > 3;
¢ Se modifica cotele referitoare la diametrul @ 60 si unghiul axei de 60°.

¢ BDP;> Line; > 4; > 5; > 6; > 7; > 8; > 9; Segmentele 5-6, 8-9 se duc astfel incat sistemul sa
aplice constrangerea de orizontalitate.

APLICATIA 5.3

Scop: Se creaza piesa din fig. 5.25. utilizdnd sablonul implicit. In aceastd aplicatie filetul
interior este inlocuit cu un alezaj simplu deoarece comanda pentru realizarea filetelor
interioare o sa fie parcursa intr-un alt capitol

1. Se creaza figierul Apl5 3 unde se modeleazd forma extrudatd din fig. 5.30 — piulita M20.

Planul de schitare este FATA orientat cu optiunea Top fatd de planul SUS. Se utilizeaza
referintele implicite..

Se creaza schita din figura 5.26, 5.27.

BDP; > Circle; > 1; > 2; BDP; > Construction; >> 163.92; B 36 .J; > BDP; Centerline; >1;

> 3; BM ; BDP; > Dimension; > 4; > 5; BM 6; BM ; >1> 46.080; E 60 BM,;

Se schiteaza un hexagon - fig 5.28.

BDP ;> Line; > 1; > 2; > 3; > 4; > 5; > 6;

Se insereazad constrangerile de tangentd ale segmentelor de dreapta la cercul ajutitor- fig

5.29. Extrudarea se realizeaza simetric fata de planul de schitare.

s | —
> ; E (Tangent); > 1; > 2; > 3; > 2; > 4> 2, > 5; > 2; > 6; > 2; > 7, > 25 > (Horizontal); > 1; > 5;

b ¥ (toolbar Sketcher); EE 19 (TO) .J; B > Y (TO); = fig. 5.30
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19 e

Figura 5.26. — Prima forma — schita 1
Figura 5.25. — Piesa finala

36.00 4 2 — i . 4_______;1
| - 6
\ e 3 o
2 W S
L 48080 3 .
1 : |
l ! 3

Figura 5.27. — Prima forma Figura 5.28. — Prima forma

1
36.00 Y
7 A

Figura 5.30. — Prima forma

Figura 5.29. — Prima forma

2. Se definesc tesiturile prin forme de revolutie. Ca plan de schitare se selecteaza planul SUS. Se
utilizeaza orientarea implicitd. Axa de revolutie se defineste suprapusd peste urma planului
DREAPTA.

=W .
> >/—L| ; > Placement; > Define; > SUS; BM ; > BDP; Centerline; (se selecteaza 2 puncte de pe urma

planului DREAPTA); BDP; Centerline; (se selecteaza 2 puncte de pe urma planului FATA).
Se selecteaza referintele.
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> Sketch; > References. ..; > 1; > 2; BM; BM,;

: gLS !
\ 1] 5. 9 — 1
FATA =.. 6 3. y 11
2 N ' "v\
— 35,150 4
DREAPTA \é : \8 1 y)
: ‘“‘“-a? S

) ) Figura 5.32. — Schitarea profilului decuparilor
Figura 531. — Selectarea referintelor

Se schiteaza 2 triunghiuri ca in fig, 5.32.
|
BDM; > Line; > 1; > 2; > 3; BM; BM; (Se deschide o fereastra de selectie cu colturile 4, 5); > ﬂ.l] ;> 6;

Se coteaza schita— fig, 5.32.
BDM,; > Dimension; > 3; > 7; > 3; BM (8); > 9; > 10; BM (11); BM; 1> 35.150; EE 36 BM; >1> 34.440; [EE 30 BM,;

Se obtine schita din fig 5.33;. ; > o (toolbar Sketcher);> 7 (TO); = fig. 5.34

SIS

Figura 533. — Cotarea schitei Figura 5.34. —Forma obtinuta

3. Se defineste alezajul central ca forma extrudata. Ca plan de schitare se selecteaza planul 1 — fig.
5.34. Se utilizeaza orientarea implicitd. Se accepta referintele implicite. Se defineste schita din
fig. 5.35. Extrudarea se realizeaza prin toatd piesa. Se obtine piesa din fig. 5.25

20,00 By

Figura 5.36. — Piesa finala

Figura 5.35. — Schita formei
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5.4. Schite predefinite
Pro/E-ul pune la dispozitia utilizatorului o serie de schite predefinite. Ele sunt accesibile din

mediul Sketcher prin punctarea butonului Palette 3 . La punctarea butonului sistemul
afiseaza fereastra Sketcher Palette — fig. 5.38 ... 5.40. Fereastra contine 4 pagini: Polygons —
fig. 5.37; Profiles — fig. 5.38; Shapes — fig. 5.39; Stars — fig. 5.40.

i sketcher Palette ! -0l =| B Sketcher Palette o ]

o

-5

Polygons | Profiles | Shapes | Stars | Polygons Profiles | shapes | stars |
O Decagon j E C-profile =
O Dodecagon I—pmﬁle

O Heptagon |—|_—| L-profile

O— |7 .
Close | Close |

Figura 5.37. — Fereastra Sketcher Palette pagina Figura 5.38. — Fereastra Sketcher Palette pagina
Polygons Profiles

B Sketcher Palette ! -0l x| B Sketcher Palette : 10| x|

G

Pnlygnnsl Profles Shapes |Star5| Pnlygnnsl F'rnﬁlesl Shapes Stars |

I:{ - Arcracetrack = A 3Hip star j

i

:LrJ':r Cross -{;— 4-tip star
o Oval 5—tip star
(e R acetrack }f\::( G-tip star LI

Close | Close |

Figura 5.39. — Fereastra Sketcher Palette pagina Shapes Figura 5.40. — Fereastra Sketcher Palette pagina Stars

Din pagina selectatd se puncteaza schita doritd dupa care se deplaseaza pointer-ul (pointer-
ul are atasat semnul + pentru a sugera ca schita selectatd se afla atasatd de el) in zona

grafica. Inserarea schitei se realizeaza punctand pozitia doritd. Spre exemplu pentru a insera
un hexagon se urmeaza pasii:

s K3

Hexagonul este pozitionat temporar in punctul indicat. Simultan este afisata fereastra Scale

Rotate. In aceasta faza schita poate fi deplasata cu ajutorul indicatoarelor plasate in colturile
ferestrei.

; > Polygons; > Hexagon; > 1 (fig. 5.35);
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5.5. Aplicatii propuse

| x45°
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/

Figura 5.42 — Tema aplicatiei 2
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Figura 5.44 — Tema aplicatiei 4
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Figura 5.45 — Tema aplicatiei 5
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Figura 5.46 — Tema aplicatiei 6
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Figura 5.47 — Tema aplicatiei 7
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Figura

5.48 — Tema aplicatiei 8
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Figura 5.49 — Tema aplicatiei 9
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Figura 5.50 — Tema
aplicatiei 10
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Figura 5.53— Tema aplicatiei 13
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Figura 5.54 — Tema aplicatiei 14
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Figura 5.55 — Tema aplicatiei 15
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Figura 5.57 — Tema aplicatiei 17
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Figura 5.59 — Tema aplicatiei 19
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Capitolul 6

In acest capitol vor fi prezentate tehnici simple de racordare a modelelor 3D.
In ProE se pot racorda muchiile unui solid utilizand comanda Round prin selectarea iconului

R . Racordarea este o forma cosmetica (forma intotdeauna subordonata uneia sau mai multor
forme - muchie, 2 suprafete, o suprafatd si o muchie, 3 suprafete) realizatd cu o raza definita de
utilizator. Aceasta forma se poate aplica la una sau mai multe muchii, intre 2 suprafete, intre o
suprafatd si o muchie sau ca element de legaturd intre 2 suprafete prin eliminarea suprafetei
initiale care uneste suprafetele racordate. Racordarea se poate aplica formelor de tip solid sau de
tip suprafata.

In majoritatea cazurilor racordarea muchiilor exterioare este o forma fara functionalitate care are
doar rol estetic si/sau rol in manipularea 1n sigurantd a piesei. In cazul muchiilor interioare (fig.
6.1), cel mai adesea, racordarea rezultata din procesul de prelucrare ca urmare a formei sculei
generatoare. Din punct de vedere tehnologic, racordarea muchiilor exterioare este o forma care
duce la scumpirea piesei (necesita fie profilarea sculei, fie variatia controlatd a parametrilor
regimului de prelucrare). Aceste aspecte fac ca racordarea muchiilor exterioare sa fie
recomandatd doar acolo unde aceasta are rol functional. Este recomandat ca acolo unde se
poate, racordarea muchiilor exterioare sa fie inlocuitd cu operatia de tesire.

In majoritatea cazurilor racordarile sunt forme
cosmetice, si din acest motiv este recomandat sa
fie definite printre ultimele forme care compun

piesa. Avantajul acestei tactici este acela ca exterioare
previne utilizarea din gresala a elementelor
geometrice ale racordarii (muchiile de tangenta) Muchie

ca referinte in constructia altor forme. Dacd se interioara
respectd  aceastd ~ recomandare,  atunci
modificarea  racordarii (o  operatie cu
probabilitate mare de efectuare) nu afecteaza
celelalte forme constructive ale piesei.

In cazul racordarilor nu este necesarda definirea
unei schite (implicit a unui plan de schitare, plan
de orientare, directii de referintd).

Racordarile sunt automat incluse intr-unul sau
mai multe seturi. Un set de racordari este definit
de ProE ca o colectie (o multime) de racordari. Figura 6.1. — Muchie interioard/exterioara
Includerea racordarilor in seturi are rol pur

organizatoric.

Lansarea In executie a comenzii are ca efect afisarea toolbar-lui comenzii — fig. 6.2

Sets  Transitions Pieces Options  Properies )
Figura 6.2. — Toolbar-ul

’g ?? I 20000 vl comenzii Round

Optiunile comenzii sunt:

Sets — punctarea are ca efect afisarea unei casete (fig. 6.3) care contine set-urile de racordari.
La selectarea unui set sistemul afigeazd caracteristicile acestuia (muchiile sau suprafetele
racordate, raza de racordare, modul de realizare al racordarii. Includerea in acelasi set a mai
multor muchii se realizeaza prin selectarea muchiilor (exceptand prima) cu tasta CTRL
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apasatd. Pentru a exclude o muchie din set se indicd muchia si se apasa BD. Sistemul afiseaza

o fereastra din care se selecteaza optiunea Remove.

Prin punctarea optiunii New set sistemul da posibilitatea creérii unui nou set de racordari.

In cazul in care se selecteaza 2 suprafete care
sunt separate printr-o a treia suprafatd
sistemul valideaza automat suboptiunea Full
round s§i cere selectarea suprafetei
intermediare. Aceastd ultima suprafatd este
inlocuitd de o racordare care este tangenta la
toate cele 3 suprafete selectate — fig. 6.4.

Optiunea Through curve da posibilitatea
de a crea racordari care sunt tangente la o
suprfatd dupa o curbd datd (o muchie
curbd sau o curba de referintd) — fig. 6.5

Transitions — permite modelarea intersectiilor a 2

sau mai multe racordari. Optiunea va fii

Set1 | Circular j
Set2
*Mew set ID'DDD j
| Rolling ball =}
Full round |
Through cunve |
Feferences

Edge:FS(EXTRUDE_1)

Edge:FS(EXTRUDE_1)

tratatd intr-un capitol separat.

Pieces — sunt afisate seturile de racordari si este
datd posibilitatea de a extinde sau tdia
racordarea corespunzatoare setului selectat — Spine
fig, 6.6. Modul de lucru este urmatorul: se |
selecteazd ~ muchia care se racordeaza
(6.5.2); se selecteaza optiunea Pieces si apoi
articolul din caseta care corespunde muchiei i
a carei racordare se extinde. Sistemul 1
amplaseazd cite un marcator pe capetele
racordarii (6.6.b); se selecteazd marcatorul
de capat dorit si se trage in directia dorita
(6.6.c,d). Se observa cd sistemul face
automat legitura dintre muchiile racordate
prin tranzitii definite prin parametrii
impliciti.

Details... |

Details... |

[Radius | |
3.000

| 1 |‘u’alue

jl Referenczj

O pti

Sets  Transitions FPieces

Figura 6.3. — Meniul Sets

Optiunea permite crearea de noi seturi de racordari (similar cu cu suboptiunea New set din

optiunea Sets).
Properties — permite modificarea denumirii formei.
Options — se defineste tipul de racordare (solid sau suprafatd). In cazul in care racordarea este de
tip suprafata, selectand suboptiunea Create end surfaces, sistemul defineste suprafete de inchidere
la ambele capete ale racordarii fig. 6.7.

Suprafete selectate

Racordare obtinuta

Selectarea suprafetelor
Figura 6.4. — Racordare de tip Ful round
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Driving curve

Selectarea curbei de referintd (Driving curve) si a Racordare obtinutd
muchiei care se racordeaza (References)
Figura 6.5. — Activarea suboptiunii Through curve

Muchii automat
electate de sistem

000

Selectarea primei muchii (se observa ca
selectia este automat extinsa la toate
muchiile continue cu muchia selectata) Afisarea marcatorilor de capat

Tragerea
marcatorului Racordarea
de capat in obtinuta
noua pozitie

Figura 6.6. — Utilizarea optiunii Pieces la extinderea unei racordari
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Racordare de tip suprafatd cu suboptiunea activata
Racordare de tip suprafatd cu suboptiunea

neactivata
Figura 6.7 — Activarea suboptiunii Create end surfaces

In functie de entitatile selectate spre a fii racordate existd 3 modalitati de definire a
racordarii:

Edge — sistemul racordeaza muchiile selectate astfel incat racordarea este tangenta la suprafetele
care formeaza muchia — fig. 6.8.

Figura 6.8. —
Racordarea de
muchii

In cazul in care muchia selectata se continua cu una sau mai multe muchii atunci racordarea
este automat extinsd pe toate muchiile continue — fig.6.6. Daca nu se doreste extinderea
automatd a racorddrii atunci se utilizeazd optiunea Pieces pentru a elimina racordarea
muchiilor nedorite.

Surf-Surf — racordarea este definitd intre 2 suprafete care nu au o muchie comuna — fig. 6.9. A
doua suprafeta se selecteaza tinand apasata tasta CTRL.
Daca intre cele 2 suprafete selectate existd o suprafatd intermediard, ea este automat
inlocuitd de racordare (singura conditie este ca racordarea sa acopere in totalitate suprafata
intermediara) .
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Figura 6.9. —
Racordarea de
suprafete

Edge-Surf — racordare creatd intre o suprafata si o muchie — fig. 6.10. Racordarea trece prin muchia
selectata si este tangenta la suprafata selectatd. Mod de lucru: se selecteaza suprafata; cu CTRL
apasat se selecteaza muchia; se modifica raza de racordare la valoarea dorita

Muchia selectata
22 5,000

Suprafata selectata

Figura 6.10. —
Racordarea
dintre o
muchie si o
suprafata

Racordarile create printr-o singurd selectie (selectie cu butonul CTRL apasat) sunt
memorate de sistem ca elemente ale unei multimi (set). Daca pe parcursul modelarii unul
din elemente este modificat atunci sistemul automat modifica si celelalte elemente ale
multimii. Dacd unul din elemente este sters atunci in mod automat sunt sterse toate
elementele setului.

Racordarea unei Inlantuiri de muchii nu este dependentd de ordinea de selectie a muchiilor
inlantuirii. Singura dificultate consta in selectia muchiilor. Astfel, daca trebuie selectata o
muchie 1n apropierea careia existd o altd muchie este indicata utilizarea:

e metodei Query Select; Se plaseaza pointer-ul pe elementul dorit si se apasd BD pana ce
elementul dorit este preselectat — i se schimba culoarea;

e metodei Pick From List; Se plaseaza pointer-ul pe elementul dorit si se apasa prelung
BD. Sistemul afiseaza o caseta din care se selecteaza optiunea Pick From List. Este
afisatd o caseta care contine o listd cu entitatile din vecinatatea pointer-ului — inclusiv in
profunzime. Din listd se selecteaza entitatea dorita.

Observatii:

e este indicat ca initial sa fie realizate racordarile cu raze mici si apoi racordari cu raze mari —
fig. 6.11 Daca ordinea este inversata, sistemul este silit s extindd racordarea in interiorul
suprafetei deja racordate — fig. 6.12 Din punct de vedere al manufacturarii prima varianta
este cea indicatd deoarece prelucrarea fiind mai simpla, costurile sunt mai mici.

e in cazul 1n care trebuiesc aplicate 2 racordari succesive cu raze care diferd mult ca ordin de
marime, este indicatd efectuarea initiald a racordarii cu raza mare si apoi cea cu raza micd. In
caz contrar sistemul nu poate realiza setul de racordari.
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DDA

Figura 6.11 — Racordare initial cu raz3 mica si apoi cu Figura 6.12 — Racordare initial cu raza mare i apoi cu
raza mare razd mica

APLICATIA 6.1

Scop: Se creaza piesa din fig. 6.26. utilizand sablonul implicit.
80

il -

40

.8
60

<5,

Figura 6.13. — Model initial

1. Se creaza fisierul Apl6 l.prt in care se
reprezintd modelul din fig. 6.13

Se racordeazd muchiile laterale ale modelului
(RS)

> [ $Y'I] (Round Tool); > 1; > Ctrl +2; > Ctrl + 3; > Ctrl
+4;E 5 1(TO); BM; = fig. 6.15.a

Figura 6.14. — Model intermediar I
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Figura 6.15a. — Model intermediar II Figura 6.15b. — Model intermediar I11
Se racordeaza suprafetele interioare ale modelului cu raza de 15 mm

>[ E\}](RoundTool); > 1; > Ctrl +2; & 15 .1 (TO); BM; = fig. 6.15b
Se racordeaza si celelalte 2 suprafete — fig. 6.15b.

~ |
> (Round Tool); > 1; > Ctrl +2; EE 15 1 (TO); BM; = fig. 6.16
Pentru a obtine modelul din fig. 6.17 este necesara definirea extinderii racordarilor printr-o
forma de tip extrudare.

v 1
2
Figura 6.16. — Model intermediar IV Figura 6.17. — Model intermediar V

Se defineste extinderea racordarilor. Ca si plan de schitare se selecteaza planul vertical din spatele
modelului (1 — fig. 6.17). Orientarea se rea-lizeaza cu optiunea TOP aplicata planului 2 — fig. 6.17.

> &’ ; > Placement; > Define; (se amplaseaza cursorul pe pozitia 1 — fig. 6.17.
In aceasta pozitie sistemul selecteaza planul vertical interior.

Se apasd BD pana cand sistemul selecteaza planul din spate);

BS; > 2; > Top (Orientation); BM;

Pe langa referintele propuse de sistem se
selecteaza si muchiile verticale interioare —
fig. 6.18, se dezactiveaza afisarea planelor
de proiectie.

Profilul formelor se realizeaza prin copierea
muchiilor suprafetelor.

> E];I>Loop;>1;>2—ﬁg.6.19;> '/;

> = (TO); (sensul extrudarii trebuie si fie spre
interiorul formei); BM; = fig. 6.20

Figura 6.18. — Referintele schitei
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1 +

Figura 6.19. — Schita
formei

|
|
|
|
I
: |
Se racordeaza muchiile 1 si 2 — fig. 6.20 — cu razd de 3 mm

> ﬁl (Round Tool); > 1; > Ctrl + 2; EE 3 .1 (TO); BM; = fig. 6.21
Se racordeaza inlantuirile de munchii 1 si 2 — fig. 6.21 cu raza de 5 mm.

> ﬁl (Round Tool); > 1; > Ctrl +2; EE 5 .1 (TO); BM; = fig. 6.22

Figura 6.20. — Model intermediar VI Figura 6.21. — Model intermediar VII

Figura 6.22. — Model final

Racordarea cu raza variabila

Metoda implicita de definire a racordarilor este aceea cu razd constantd. In functie de
entitdtile selectate pot exista: racordare variabild a doud suprafete (fig. 6.23.b) sau
racoradrea variabila a unei muchii (fig. 6.23.a). In ambele variante racordarea este tangenta
la suprafetele selectate / suprafetele care definesc muchia selectata.
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Figura 6.23.b. — Racordare variabild de tip Surf-Surf

Figura 6.23.a. — Racordare variabild de tip Edge

Etapele care trebuiesc parcurse pentru o racordare variabild de tip Edge sunt:

se activeazd comanda;

se selecteaza muchia care se racordeaza si se defineste raza inceputului racordarii variabile;
pentru a adduga o noud raza de racordare se indicd valoarea uneia din razele de
racordare existente si din meniul afisat ca efect al apasdrii BD se selecteaza optiunea
Add radius. Sistemul afiseazd o noud raza de racordare. Punctul de aplicare al racordarii
poate fi modificat printr-un coeficient de amplasare cu valori cuprinse intre 0 i 1 (0 pt.
inceputul racordarii; 1 pt. sfarsitul racordarii aplicate muichiei racordate). Modificarea
amplasarii racordarii se poate realiza §i prin tragerea marcatorului noii racordarii.
Tragerea se poate realiza doar in lungul muchiei racordate;

Etapele care trebuiesc parcurse pentru o racordare variabild de tip Surf-Surf sunt:

se activeazad comanda;

se selecteaza cele 2 suprafete intre care se defineste racordarea. Pentru a selecta a 2-a
suprafata se tine apdsata tasta CTRL;

se introduce raza inceputului racordarii;

pentru a adduga o noud razd de racordare se indica valoarea unei raze de racordare
existente si din meniul afisat ca efect al apasarii BD se selecteaza optiunea Add radius.
Sistemul cere selectarea unei muchii — spine — (de obicei este intersectiei imaginare a
celor 2 suprafete dar poate fi si o muchie paralela cu aceasta). Pe aceastd muchie vor fi
amplasate marcatoarele razelor de racordare. Aceasta muchie trebioe sa fie normala la
sectiunea in care este masurata raza de racordare dorita.

sistemul afiseazd o noud raza de racordare. Aceasta este amplasatd pe celdlalt capat al
muchiei selectate. Noua raza poate fi modificata.

pentru a amplasa o noud raza se indica valoarea unei raze de racordare existente si din
meniul afigsat ca efect al apdsarii BD se selecteaza optiunea Add radius.Punctul de
aplicare al racordarii poate fi modificat printr-un coeficient de amplasare cu valori
cuprinse intre 0 si 1 (0 pt. inceputul racordarii; 1 pt. sfarsitul racordarii aplicate muichiei
selectate). Modificarea amplasarii racordarii se poate realiza §i prin tragerea
marcatorului noii racordarii. Tragerea se poate realiza doar in lungul muchiei racordate;

APLICATIA 6.2

Scop: Se creaza piesa din fig. 6.24. utilizand sablonul implicit.

1.

Se creaza fisierul Apl6 2 in care se reprezintd modelul din fig. 6.25. Detalii ale modelului sunt
prezentate in fig. 6.27 si 6.28. Muchiile de contact dintre tija si cama sunt racordate cu raza de 5
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mm. Grosimea camei este de 12 mm. Tija cilindrica © 28 este dispusa simetric fata de una din fetele
camei si are lungimea totala de 80 mm.

Figura 6.24. — Tema aplicatiei6.2

Figura 6.25. — Model final Figura 6.26. — Model initial
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ae [
5. 008

15 0G0
Figura 6.27. — Model final Figura 6.28. — Model initial

Se racordeaza variabil muchia camei. In punctele 1, 2, 3 se impun valorile razei de racordare de 10,
5, 2.5 mm — fig. 6.26.

> m; > 1(fig. 6.29); BE 10 . (TO); BST 2, 3; BDP in 3; > Add radius; = fig. 6.30
BST 1, 2 (fig. 6.30); >> 10 (cota arcului deplasat); B2 5 .1; = fig. 6.31;

BDP in I(fig. 6.32); > Add radius;

BST 1, 2 (fig. 6.32); >> 5 (cota arcului deplasat); EE 2.5 1; BM; = fig, 6.25;

Figura 6.31. — Definirea racordarii variabile — 3 Figura 6.32. — Definirea racordarii variabile — 4
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Racordarea cu arce de conica

Suprafata de racordare poate fi si suprafata
unei  conice.  Definirea  racordarii
debuteaza prin selectia muchiei care se
racordeaza. Prin prisma distantei dintre
muchia selectatd si muchiile rezultate din
intersectia racordarii cu suprafetele care
definesc muchia selectatd sunt posibile 2
variante de definire: distante egale intre
muchiile intersectiei  suprafetei de
racordare §i  muchia intersectiei
suprafetelor care se racordeazd — fig.
6.33.b; distante diferite intre muchiile
anterior amintite — fig.6.33.c.

Figura 6.33.a. — Racordare cu raza constanta

0. CONIC PARAM O7-CONICPARAM

Figura 6.33.b. —Racordare cu arc de conica cu distante Figura 6.33.c. — Racordare cu arc de conica cu distante

egale diferite
Arcul de conica utilizat pentru suprafata de racordare este caracterizat de un parametru care
ia valori intre 0.05 si 0.95. Daca parametrul este 0.5 atunci racordarea este realizatd printr-o
suprafatd cilindricd. Daca parametrul are valoarea de 0,95 atunci racordarea este o
aproximare a unui unghi drept — fig. 6.34.a — iar pentru o valoare de 0,05 racordarea este o
aproximare a unei drepte. Valorile 0,05 si 0,95 sunt valori extreme si in cazul utilizarii lor
sistemul poate semnala erori de constructie a racordarii. In situatia unui mesaj de eroare
modificati valoarea parametrului (in fig. 6.34 valoarile limitd pentru care nu se obtin erori
sunt 0,86 si 0.05.

G085 CONIC PARAM

Figura 6.34.a—Racordare cu arc de conica cu parametrul Figura 6.34.b — Racordare cu arc de conica cu parametrul
de 0.86 de 0.95

119



Pentru a defini o racordare cu
arce de conicd se parcurg
etapele:

e seactiveaza comanda;

e se selecteaza muchia care
se racordeaza si  se
defineste raza racordarii;

e sc¢ selecteaza meniul Sets
din bara comenzii. In
fereastra afisatd — fig. 6.35
— se selecteaza optiunea
Conic sau D1 x D2 Conic;

e in cazul optiunii Conic, se
modificd  valoarea  din
ferecastra Conic Parameter
(ea este implicit 0.5). In
cazul optiunii D1 x D2
Conic se pot modifica
valorile Conic Parameter,
D1 si D2.

I Circular 'l

|D1 ¥ D2 Conic 'l

Details... |

"Mew set Conic *Mew set
Circular IEI.EDEI vl
D1 xD2 Conic
Folng ba ¥ I Rolling ball 'l
Fullround | Fullround |
Through curve | Throuah curve |
References References
Edge FS(EXTRUDE_1) Edge:FS(EXTRUDE_1)

Details... |

Spine Spine
| |
Details... Details...
# |Radius | I #  [D1 o2 [l
1 15.000 1 15.000 15.000
| 1 IVaIue leeTerencej | 1 |V8|UE jIValue j

Figura 6.35 — Fereastra meniului Sets

Racordarea a doua suprafete prin eliminarea suprafetei intermediare (Full Round)

Optiunea Full Round din meniul Sets din TO se utilizeaza atunci cand se doreste realizarea
unei racordari Intre doud suprafete care initial sunt unite printr-o altd suprafata (suprafata
intermediard). Racoradarea este creata tangent la cele 2 suprafete iar suprafata intermediara
este eliminata. Suprafata de racordare este tangenta la cele 3 suprafete (suprafetele ce sunt
unite si suprafata intermediard - fig. 6.36). In caseta meniului Sets suprafetele racordate se
numesc References iar suprafata eliminatd Driving surface (fig. 6.36).

[

Circular
*New set
Racordare
0.000
Rolling ball
Full round
Through curve

References
SurfFS(EXTRUDE_1)
SurfFS(EXTRUDE_1)

Details...

Driving surface

SurtFS(EXTRUDE_1)

# |Radius

Sets Transitions Pieces

Options

Properties

Figura 6.36 — Racordarea a 2 suprafete paralele prin eliminarea suprafetei intermediare

Suprafetele ce se racordeaza pot fi paralele - fig. 6.36 - sau dispuse sub un unghi oarecare -
fig.6.37. Un set poate contine o singura racordare de tip Full Round.
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Racordare

| Circular - |

*MNew set
|Rolingball ~ ~ |
Full round
i Throughcurve ......... ,
References

Surf-FS(EXTRUDE_1)
SurfFS(EXTRUDE_1)

Driving surface

SurfFS(EXTRUDE_1)

# Radius

o Ir 1
1 |l"v"alue - | Reference - |

Sets Transitions Pieces Options Properies
Figura 6.37 — Racordarea a 2 suprafete neparalele prin eliminarea suprafetei intermediare

Pentru a realiza o racordare de tip Full Round prin selectarea de suprafete se parcurg etapele:

1. cu optiunea Geometry din meniul tipului de selectie activata, se selecteaza cele 2 suprafete
de referinta (suprafetele care se racordeaza);
se activeaza comanda Round;
din meniul Sets se activeaza optiunea Full round;
se selecteaza suprafata Driving surface (suprafata intermediard);
se valideaza operatia.

NOTA: Suprafetele pot fi selectate si dupa lansarea in executie a comenzii Round.
Racordarea de tip Full Round poate fi aplicatd si prin selectarea celor 2 muchii care

delimiteaz suprafata intermediara care se elimind. Fiecare muchie trebuie sa fie intersectia
dintre suprafata intermediara si suprafata care se racordeaza - fig. 6.38.

kW

*Mew set i S

0.000 -

Full round

References
Edge:F7(ROUND_2)
Edge:F7(ROUND_2)

Spine

# Radius

Reference « |

Sets  Transitions Pieces Options Properies

Figura 6.38 — Racordare de tip Full Round prin selectare de muchii
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In cazul in care muchiile se continua cu alte muchii atunci racordarea este extinsa la tot
lantul de muchii continue - fig. 6.38.

Pentru a realiza o racordare de tip Full Round prin selectarea de muchii se parcurg etapele:

1. cu optiunea Geometry din meniul tipului de selectie activata, se selecteaza cele 2 muchii de
referintd (muchiile care mérginesc suprafata intermediara);

2. se activeazd comanda Round,

3. din meniul Sets se activeaza optiunea Full round;

4. se valideaza operatia.

Figura 6.39 — Racordare de tip Full Round prin selectare de muchii

APLICATIA 6.3

Scop: Se creaza piesa din fig. 6.41. utilizand sablonul implicit.
2. Se creaza fisierul Apl6 3 in care se reprezintd modelul din fig. 6.40.

4
o0

Y

g0
40

Figura 6.40. — Modelul initial din aplicatia 6.3

i
Y

i
y
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Se racordeaza suprafata orizontald si suprafata inclinata din cadrul decuparii
> Ese selecteaza modul de selectie Geometry); > 1(suprafata din fig. 6.42); CTRL + > 2 (suprafata din fig. 6.42);

>

¥ ; > Sets (TO); > Full Round (fereastra Sets); > 1(suprafata din fig. 6.43); > BM = fig. 6.44

A P
4 3 g AT
- A .
- Ve / .
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L y i S ﬁrf/
~ ) —_—
Figura 6.42 —Selectarea suprafetelor care se racordeaza Figura 6.43 — Selectarea suprafetei care se elimind

> 1(suprafata din fig. 6.42); CTRL + > 2 (suprafata din fig. 6.42);
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> ; > Sets (TO); > Full Round (fereastra Sets); > 1(suprafata din fig. 6.45); > BM = fig. 6.46

]

Figura 6.45 — Selectarea suprafetei care se elimina

Figura 6.44 —Prima racordare de tip Full Round

) . Figura 6.47 — A 2-a racordare de tip Full Round
Figura 6.46 —Selectarea muchiilor

Se racordeaza suprafata decuparii

> 1(muchie - fig. 6.46); CTRL + > 2 (muchie - fig. 6.46); > ; > Sets; > Full Round; > BM = fig. 6.47
Se racordeaza suprafata exterioara

> 1(muchie - fig. 6.47); CTRL + 1> 2 (muchie - fig. 6.47); > ; > Sets; > Full Round; > BM = fig. 6.48

Figura 6.48 — Piesa finala
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Capitolul 7

In acest capitol vor fi prezentate tehnici de editare a modelelor 3D.

ProE-ul este un produs program parametrizat, acest lucru asigurdnd simplitatea si robustetea
efectudrii unei Intregi game de modificari volumice. Practic, toate caracteristicile unui model 3D
sunt fie parametrii fie controlati de parametrii si/sau relatii intre parametrii. Prin urmare editarea
unei caracteristici devine o simpla problema de a modifica valoarea parametrului corespunzator
si apoi regenerarea modelului.

Modificarea valorii unui parametru sau a unei relatii poate avea efecte insemnate asupra formei

modelului. Aceste modificari pot fi clasificate dupa efectul pe care il au in modificari:

e simple — se modificd dimensiunile modelului fard a modifica forma sa caracte-ristica (un
cub este transformat in paralelipiped dreptunghic);

e topologice — modificdrile implicd definirea unor noi suprafete, anularea altora sau
modificarea vecinatatii suprafetelor.

Topologia unui corp 3D defineste modul in care fetele modelului se Invecineaza, respectiv

modul in care modelul este marginit de suprafetele sale. Din punct de vedere topologic, doua

modele sunt identice daca difera doar prin dimensiuni. Pentru a fi diferite dpdv topologic

modelele trebuie sd difere prin numérul de suprafete sau prin modul in care suprafetele vin in

contact una cu cealalta.

Figura 7.1 — Modele topologic echivalente Figura 7.2. — Modele topologic diferite

Editarea unui model 3D poate presupune sau nu modificarea topologiei sale. Astfel in fig. 7.1 si
7.2 sunt prezentate 2 exemple in care prin modificarea amplasarii alezajului nu sunt generate
modificari topologice (fig. 7.1) sau sunt generate modificari topologice (fig. 7.2 — suprafata
cilindrica se transforma in sector cilindric, sectorul cilindric vine in contact cu 4 suprafete in
timp ce cilindrul din care provine sectorul vine in contact cu 2 suprafete). Pentru a evita erorile
de regenerare se recomanda ca modificarile aduse unui model sa nu fie de tip topologic.

7.1. Modificarea dimensiunilor formei

Modificarea unei dimensiuni a unui model se realizeaza astfel: in fereastra Model Tree, se

da clic cu BD pe forma doritd; sistemul afiseaza o fereastrd meniu din care se selecteaza

optiunea Edit; vor fi afigate toate cotele din defintia formei selectate — fig. 7.3; se da dublu

click pe cota dorita; sistemul afiseazd o casetd In care se introduce valoarea doritd, urmata

de Enter. Pentru ca modificarile sa fie efectuate asupra modelului afisat, se selecteaza
.

optiunea Regenerate din meniul Edit sau click pe @

Existd cazuri in care sistemul nu poate regenera modelul modificat. In aceastd situatic se
recomandd (in aceastd etapd a Invatarii ProE-ului) revenirea la dimensiunea anterioara
modificarii.

7.2. Stergerea formelor
Stergerea unei forme dintr-un model se poate realiza in urmatoarele variante:
1. seselecteaza forma din fereastra grafica dupa care se apasa tasta Del,
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2. se selecteaza forma din fereastra Model Tree si optiunea Delete din meniul Edit;

3. 1in fereastra Model Tree, se da clic cu BD pe forma dorita; sistemul afiseaza o fereastra
meniu din care se selecteaza optiunea Delete

In oricare din variante sistemul afiseazd o fereastra de confirmare a stergerii. In cazul in care
forma nu are alte forme subordonate este afisat mesajul din fig.7.4. In cazul in care forma are
alte forme subordonate atunci este afigat mesajul din fig. 7.5 si in MT sunt marcate atat forma de
baza cat si formele ce-i sunt subordonate.
() AP1.PRT

77 DREAPTA
£7 5US

£7 FATA

2 PRT_CEYS

e Extrude 1
o) Extrude 2 Delete
Ef_:] Extrude 3 Group

% InsernHe Suppress
Rename
Edit Definition
Edit Referances
Create Driving Dimension AE
Pattern...

Setup Note »
Info 3
Edit Farameters

Un model poate fi realizat prin EMEEE
combinarea mai multe forme. Formele
sunt create intr-o structura arborescen-
ta de tip parent-child (parinte-copil sau
forma de baza - forma subordonatd). [

Figura 7.3. — Editarea modelului

\ ? J" Highlighted features will he DELETED Flease canfirm.

Ok ] [ Cancel J

O forma de baza poate fi la randul ei Figura 7.4. — Stergerea unei forme care nu are forme subordonate

subordonata altei forme $i | apq prT
in acelagi timp poate avea | - /7 DREAPTA

in subordonare alte forme. -7 5US
7 FATA H Delete

S PRT_CEYS

In cazul unei forme de
baza, daci se selecteaza
butonul OK — fig. 7.5 —
sistemul sterge forma de | o’ EALEE

o . . : IngertH
baza si formele care-i sunt ¥ inse e :
subordonate Figura 7.5 — Stergerea unei forme care are forme subordonate

“»  Highlighted features will be DELETED.Flease confirm
\{() or select"Options" for advanced options.

[ ok | [_cancel | [options==]

In cazul in care nu se doreste stergerea formelor subordonate se selecteaza butonul Options™>>.

Sistemul afiseaza fereastra Children Handling — fig. 7.6. In aceastd fereastra sunt afisate in

coloana Object formele subordonate iar in coloana Status se poate selecta optiunea Delete

(forma este stearsd) sau Suspend (forma este eliminatd din structura modelului dar nu este

stearsd din baza de date a acestuia). Cele doua optiuni sunt disponibile si din meniul derulant

Status. In plus, prin meniul derulant Edit, utilizatorul poate selecta una din optiunile:

e Replace References sau Reroute (reorientarea subordonarii citre o altd forma);

e Redefine - redefinirea - (este permisd redefinirea formelor subordonate astfel incét sa fie
eliminatd subordonarea fatd de forma care se sterge.
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[ AP1.PRT B Children Handling @ Children Handling
L7 DREAPTA -
77 5US Status  Edit Info Status RGNS Info
L7 FATA Children Mkl Replace References
2= PRT_CSYS | [object Status Object  Redefine
Sa) Extrude 1 7 Extrude 2 Delete 7 Extrude 2 Delete
- ' Extrude 3 Deleta - w' Extrude 3
% Insert Here Delete
Suspend
Figura 7.6. — Optiunile meniului Status Figura 7.7. — Optiunile meniului Edit

7.3. Editari topologice

In majoritatea cazurilor modificarile dimensionale sunt modificari care nu implica topologia
modelului. In cazul in care modificarile dorite sunt legate de forma schitei generatoare sau
de distanta/unghiul de deplasare/rotire a schitei generatoare atunci este necesara reluarea
procesului de definire al formei.

Reluarea procesului de definire al formei se realizeaza cu optiunea Edit Definition — fig. 7.3.

Selectarea optiunii are ca efect afisarea barei de definire a formei —TO. Din TO se pot
modifica caracteristicile formei ce nu sunt legate de forma schitei generatoare. Pentru a
modifica schita generatoare se selecteaza butonul edit din meniul atasat optiunii Placement
—fig. 7.8

Sketch
| Internalsz00027 || Edit. |

= : : Figura 7.8. — Modificarea schitei
(- Flacement Options F'rnpequdit the Inbernal 5kﬂtt|‘|| generatoare

O)a [&-[om 8% 4 C

Edit the Internal Sketch

Prin Edit Definition nu poate fi modificatd tipul formei (Ex. Nu poate fi transformatd o
forma de extrudare intr-o forma de revolutie).

APLICATIA 7.1

Scop: Se modifica adancimea decuparilor in piesa din fig. 7.9.

1. Se creaza fisierul apl7 1.prt in care se reprezintd modelul din fig. 7.9. Detalii ale
modelului sunt prezentate in fig. 7.10.

2. Se modifica adancimea decuparii pana la al 2-lea perete.
> 1 (se selecteazd decuparea - fig. 7.3);
> BD; > Edit Definition;
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Este afisata bara de definire a formei.

41k
> ( Extrude to selected point, curve, plane or surface); > 1 (fig. 7.11); v ;= fig. 7.12

[0

l-xﬁﬂ

Figura 7.9. — Model initial

Figura 7.10. — Vedere model initial

3. Se modifica adancimea patrunderii in primul perete la 5 mm.
> se selecteaza decuparea; > > BD; > Edit Definition;> Depth (Extrude from sketch plane by a specified depth

value);

Es5.

v

. fig. 7.13

Figura 7.12. — Model intermediar I

Figura 7.11. — Model intermediar I

Figura 7.13. — Model final Figura 7.14. — Model initial

APLICATIA 7.2
Scop: Se modifica schita generatoare a decuparii inferioare in piesa din fig. 7.14.
1. Se creaza fisierul apl7 2.prt pebaza desenului de executie din fig. 7.15.
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50

30
4—»—‘

<20

- 140 210

Figura 7.15. — Desenul de executie al modelului initial
2. Se editeaza schita generatoare a decuparii inferioare

Se selecteaza decuparea inferioara. Selectarea se poate realiza fie prin punctarea formei in MT fie
prin punctarea oricarei suprafete a formei in imaginea modelului din zona grafica — fig. 7.16

Sl (el

[ Show * H Settings * ]

[JI1_TPRT
£7 DREAPTA
7 8US
L7 FATA
2« PRT_CEYS
+ 77 Extrude 1
-7 Exfrude 2
- Extrude 3
+ 77 Extrude 4
$ |nsert Here

FZEXTRIUDE_3)

Figura 7.16. — Selectarea formei
Se editeaza definitia formei
BD; > Edit Definition;
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Sistemul afiseaza TO Extrude 3. Se editeaza schita generatoare a formei.
> Placement (TO); > Edit;

Sistemul activeaza mediul de schitare. Se sterge profilul existent, se schiteaza profilul din fig. 7.17
si se valideaza schita. Obs. Deseori este mai simplu sé stergi un profil existent si sa-1 refaci decat sa
modifici profilul existent.

I
o
0
—

\\ - e -
3 2 £ .
ll."4
G0.00 L;l t 20,00

Figura 7.17. — Schita modificata a formei

Figura 7.18. — Model final

3. Se verifica directia de inlaturare a materialului (spte interiorul profilului) si optiunea
de extrudare (Extrude to intersect with all surface). Se valideaza forma. Se obtine
modelul din fig. 7.18.

7.4. Orientarea si salvarea vederilor

La definirea unui model sistemul in mod implicit defineste si memoreaza (atasat de model)
—HE

o listd de vederi implicite. Prin punctarea iconului ks (meniul butoanelor ProE) sistemul
afiseaza o lista a vederilor predefinite — fig. 7.19. Vederile din listd sunt generate de sistem
pe baza planelor de referintd implicite. In figurile 7.20, ...7.26 sunt ilustrate vederile
predefinite ale modelului definit in aplicatia 7.2.

Tools Window Help Scurds

[ & 58

Standard QOrientation
Default Orientation
BACE

BOTTOM

FROMNT

LEFT

RIGHT

TOP

Figura 7.19. — Lista vederilor predefinite Figura 7.20. — Vederea Default Orientation
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Tools 'Window Help Scurt:

Q] &%

Standard Orientation
Default Orientation
BACK

BOTTOM

FROMT

LEFT

RIGHT

TP

Figura 7.21. — Vederea Back Figura 7.22. — Vederea BOTTOM

N A

Figura 7.24. — Vederea LEFT

Figura 7.23. — Vederea FRONT

4 L Figura 7.26. — Vederea TOP

Figura 7.25. — Vederea RIGHT

Deoarece aceste vederi sunt salvate odata cu definitia modelului, ele pot fi referite din toate
modulele ProE care sunt legate de model (de ex. modulul de desenare sau modulul de
asamblare). Principala deficientd a acestor vederi este faptul ca denumirea vederii nu reflecta
intentia proiectantului de orientare a modelului in desenul de executie.

Se recomanda ca la finalul modelarii, proiectantul sa salveze cel putin doua vederi care sa fie
utilizate in faza de realizare a desenului de executie a modelului. O vedere spatiald a
modelului i o vedere 1n proiectie ortogonala care sa serveasca drept vedere principald. Cele 2
vederi vor fi denumite sugestiv.

+
Salvarea vederilor se realizeaza cu comanda Reorient - ﬂ .
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La lansarea 1n executie a comenzii, sidtemul afigeaza fereastra
Orientation — fig. 7.27. Fereastra este implicit afisatd cu zona
Saved Views restransd. Pentru a expanda zona se puncteaza
banda albastra Saved Views.

Orientarea modelului se realizeaza din zona Options prin
optiunile din subzonele Reference 1 si Reference 2. Modul de
lucru parcurge etapele:

- in zona Reference 1 se selecteazd modul de orientarea al
suprafetei dorite a modelului. Optiunile de orientare sunt: Front
(modelul este orientat astfel incat fata pozitivd a suprafetei
selectate este afigatd paralel cu planul ecranului), Back (fata
negativa este paraleld cu ecranul), Top (fata pozitiva este
orientatd paralel cu muchia superioara a ecranului), Bottom
(fata pozitiva orientatd paralel cu muchia inferioard a
ecranului), Left (fata pozitiva este orientatd paralel cu muchia
din stdnga ecranului), Right (fata pozitiva este orientatd paralel
cu muchia din dreapta ecranului), Vertical axis (modelul este
orientat astfel incat axa selectatd sa fie afisatd in pozitie
verticald si suprafata pe care a fost definitd schita generatoare a
formei care contine axa sia devind paraleld cu ecranul),
Orizontal Axis (similar cu orientarea anterioara doar ca axa este
afisata orizontal);

- se selecteaza suprafata/axa dorita,

Type

|Orient hy reference

Reference 1

|Fr0nt

(e Ji |

Reference 2

Standard Qrientation
Default Orientation
3D

BACK

BOTTOM

FROMT

LEFT

Marme | |

[ Ok ] [Cancel] [Undu ]

Figura 7.27. — Fereastra Orientation

- in zona Reference 2 se selecteaza modul de orientare al unei suprafete normale la suprafata

selectata in zona Reference 1;

- se selecteaza suprafata la care face referire optiunea de orientare anterior stabilite.

In fig. 7.28, 7.29, 7.30, 7.31 sunt reprezentate diverse moduri de orientare a modelului.

Front

Top

([

-

Figura 7.28.a — Optiunile selectate

Front

Right

Figura 7.29.a — Optiunile selectate
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Figura 7.28.b — Imaginea obtinuta

@

Figura 7.29.b — Imaginea obtinuta



Verical axis

Figura 7.30.a — Optiunile selectate

, Orizontal axis

Figura 7.31.a— Optiunile selectate

Figura 7.30.b — Imaginea obtinuta

Figura 7.31.b — Imaginea obtinuta

Pentru a salva o vedere sub o anumita denumire se face orientarea modelului 1n pozitia dorita
utilizind metoda anterior amintita, se introduce numele vederii in caseta Name — fereastra

Orientation — dupa care se puncteaza butonul Save.

7.5. Editarea sectiunilor in mediul de modelare

Definirea si modificarea sectiunilor sunt operatii care in mod
normal tin de realizarea desenelor de executie/ansamblu. Insa
trebuie tinut cont de faptul ca informatiile legate de traseul de
sectionare se memoreazd 1n fisierul care contine definitia
modelului. Prin urmare, desi sectiunea se poate defini si in
mediul de desenare (mediul in care se realizeaza desencle de
executie /ansamblu), ea poate fi modificata sau stearsa doar din
mediul de modelare.

Comanda de editare a sectiunilor poartd denumirea de View
Manager. Comanda se lanseaza in executie fie din meniul View

(PDM) fie prin punctarea iconului . Sistemul afiseaza
fereastra View Manager — fig. 7.32.

B View Manager, gl

| Simp Rep | ¥sec | arient | Al

[Mew ][ Edit~][ Display~]

Close

Figura 7.32. — Fereastra View
Manager

DEFINIREA UNEI SECTIUNI PLANE — UN PLAN DE SECTIONARE

Pentru a defini o sectiune plana se parcurg etapele:

133



- se puncteazd butonul New. Sistemul cere introducerea numelui sectiunii [ T—
(de obicei o majusculd). Sistemul afiseazd meniul XSEC CREATE - fig.
7.33 —1n care se selecteaza tipul de sectiune care se creaza (Planar — sectiune
cu un plan de sectionare, Offset — sectiune cu unul sau mai multe plane de
sectionare). In cazul Planar utilizatorul trebuie sd selecteze un plan de
sectionare — fig.7.34. Selectia se realizeaza dintre planele de referinta
existente. In cazul Offset utilizatorul schiteaza traseul de sectionare; - se
selecteaza Planar, Single (este selectat implicit) si apoi Done;

- este afisat meniul SETUP PLANE. In cazul in care planul de sectionare
este unul dintre planele de referinta existente, atunci se puncteaza optiunea
Plane si se selecteaza planul dorit — fig. 7.33. Sistemul creaza sectiunea f——— |
(numele ei este afisat in fereastra View Manager) si afiseaza sectiunea
propriuzisa (sectiunea este hasurata in cazul in care optiunea Visibility este |
activd) — fig. 7.35. In cazul in care planul nu existd atunci se selecteazd  Figura7.33. -
Make Datum (Meniul SETUP PLANE) si este afisat meniul DATUM  Fereastra XSEC
PLANE cu ajutorul céruia se creaza un plan de referinta care va servi drept CREATE
plan de sectionare. Crearea planelor de referinta este tratata in Capitolul 8;

it

Figura 7.34 — Selectarea planului de sectionare Figura 7.35 — Sectiune creatd

In cazul in care se puncteaza rapid de doud ori numele sectiunii (in fereastra View Manager)
sistemul elimina una din portiunile modelului ce se creazi ca urmare a planului de sectionare
— fig. 7.36. Daca se doreste afisarea celeilalte portiuni se puncteazd butonul Display si in
meniul afisat se selecteazd comanda Flip — fig. 7.37.

Figura 7.36 — Portiune afisata a sectiunii Figura 7.37 — Schimbarea portiunii afisate
Optiunea Visibility este prezenta in meniul Display sau in meniul afisat de sistem atunci cand
se se puncteaza numele sectiunii cu BDM.
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Daca este afisatd doar o portiune a modelului si se doreste afisarea complectd a modelul
atunci in fereastra View Manager se da dublu click pe No Cross Section.

DEFINIREA UNEI SECTIUNI PLANE — MAI MULTE PLANE DE SECTIONARE

Pentru a defini o sectiune cu mai multe plane de sectionare se parcurg etapele:

- se puncteaza butonul New. Sistemul cere introducerea numelui sectiunii
(de obicei o majusculd). Sistemul afiseaza meniul XSEC CREATE — fig.
7.33 — in care se selecteaza tipul de sectiune Offset — sectiune cu unul sau
mai multe plane de sectionare,. Se accepta optiunile Both Sides si Single. Se lIse Prev

iese din meniu punctand Done; Setup Mew

- sistemul afiseazd Meniul SETUP SK PLN - fig. 7.38 - prin care cerc [iciibuitinii=
selectarea/crearea planului de schitare a traseului de sectionare. Optiunile
prezente in meniu sunt: Use Prev — pentru schitare se utilizeaza ultimul Wake Diaturm
plan de schitare selectat; Setup New — se selecteazd un nou plan de Quit Plane
schitare; Plane — se selecteazd un plan de referintd/suprafatd existentd;
Make Datum - se creazd un plan de referintd nou; Quit — se abandoneaza
etapa de selectie a planului de schitare;

Menu Manager,
w SETUP Sk PLH

Figura 7.38 — Fereastra
SETUP SK PLN

Traseul de
sectionare

Plan de schitare

Figura 7.39 — Selectarea planului de schitare Figura 7.40 — Schitarea traseului de sectionare

- se selecteaza/creaza planul de schitare dupa care se orienteaza planul selectat. Orientarea
debuteaza cu selectarea directiei de vizualizare (sistemul afiseaza o sageata al carui sens poate
fi modificat — optiunea Flip din meniul DIRECTION). Planul de schitare este astfel orientat
incat sageata sa fie orientatd spre utilizator. Se accepta sensul punctand Okay

Orientarea se finalizeaza prin selectarea unuei
optiuni de orientare (Top, Bottom, Right, Left) a
unui/unei plan/suprafete plane normal/normale la
planul de schitare si selectarea planului/suprafetei
dorite. Daca se selecteaza optiunea Default sau BM
(varianta indicatd) atunci orientarea este realizata
automat;

- este afisat mediul de schitare, unde se schiteaza
urma planului/planurilor de sectionare. Pentru
schitarea urmelor se pot utiliza linii, arce de cer,
curbe spline. Traseul schitat trebuie sa traveseze tot
modelul. In schitd se pot utiliza constrangeri si
dimensiuni — fig. 7.40. Pentru a trece la etapa
urmatoare se valideazd schita. Sistemul afiseaza
modelul sectionat — fig. 7.41. Figura 7.41. — Sectiune in trepte
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EDITAREA SECTIUNILOR

Pentru a sterge definitia unei sectiuni: se selecteaza numele sectiunii din fereastra View
Manager; Din meniul afisat prin punctarea cu BD a numelui se selecteaza comanda Remove.

Din acelasi meniu daca se selecteaza comanda Redefine sistemul afiseazd meniul XSEC
MODIFY se pot realiza urmatoarele operatii:

e Modificarea dimensiunilor traseului de sectionare — Dim Values

e Modificarea schitei traseului de sectionare — Redefine;

e Modificarea tipului de hasura si a parametrilor hasurii — Hatching. La selectarea
comenzii sistemul afiseazd meniul MOD XHATCH din care cele mai utilizate optiuni
sunt: Spacing — modificarea distantei dintre elementele hasurii; Angle — modificarea
unghiului sub care se dispun elementele hasurii.
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Capitolul 8

In acest capitol sunt prezentate elemente de referinta utilizate in definirea formelor 3D. Exista 4
tipuri principale de elemente de referinta: Datum Planes (plane de referintd); Datum Axes (axe
de referintd); Datum Curves (drepte si curbe de referintd); Datum Points (puncte de referintd).
dreptele, curbele si punctele de referintd vor fi prezentate intr-un capitol ulterior. Toate
elementele de referinta sunt definite ca obiecte geometrice putand fi selectate sau sterse.
Elementele de referintd sunt create prin punctarea icon- pynct de referinta —»,% -
ului corespunzator in bara definirii elementelor de £
referintd — fig. 8.1.

Plan de referinta ——/7

Axa de referinta —»
Curba de referinta —»~~

Figura 8.1. — Toolbar Datum

Elementelor de referintd sunt utilizate In pozitionarea si
orientarea formelor, ele fiind indispensabile in cazul
construirii ansamblelor.

Unele elemente de referintd sunt automat create de sistem.
Spre exemplu axele de referintd sunt create automat la
extrudarea unei schite care contine ca entitate de
constructie un arc de cerc sau cerc. Aceleasi axe sunt create
si la construirea unor forme de revolutie.

8.1. Plan de referinta definit printr-o
constrangere

Cel mai adesea elementele de referintd sunt utilizate pentru
orientarea formelor in mediul de modelare, in materializarea
bazelor de cotare din mediul de schitare si in definirea Axa A_2 este automat

relatiilor de dependenta dintre formele care compun creata de sistem
modelul Figura 8.2 — Crearea automata a axei de

referinta

Planele de referintd (Datum Planes) pot fi create prin
definire de constrangeri.

Spre exemplu se poate crea un plan de referintd impunand ca acesta sa fie coplanar cu una din
suprafetele modelului creat, sau echidistant, cu o distantd impusd fatd de o suprafata a
modelului sau fata de alt plan — fig. 8.3, 8.4.
Plan de
Plan de referinta
referinta

Suprafata Suprafata

plana Plan de plana
referinta
deplasat
Figura 8.3 — Plan de referinta definit printr-o eplasa \(m 2
suprafata plana

Figura 8.4. — Plan de referinta echidistant

Planele de referitd sunt denumite automat cu numele DTMnnn, unde nnn este un numar
intregcare se incrementeaza automat de la un plan la altul. Primul plan creat poarta numele
DTMI, al doilea DTM2 si asa mai departe.
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Planele de referintdi au o fatd pozitiva si alta negativa (tipul fetei determind sensul
echidistantarii). Una dintre metodele de definire a unui plan de referinta este aceea in care planul
este definit paralel (la o distantd impusd) cu o suprafata plana sau un alt plan de referintd —
fig. 8.5.

In cazul in care se doregte ca sensul ~ Plan de refe-
echidistantierii sa fie opus celui ales "M@ existent
de sistem atunci se introduce
distanta de echidistantiere cu
semnul minus.

Flan de refe-

rinta nou
Sensul

echidistantarii

Planele de referintd pot fi definite si
printr-o axa, sau printr-o altd
suprafata (optiunea Through).

\

In aceste situatii pentru a orienta
noul plan este necesard definirea
unei constrangeri suplimentare. In
cazul in care se defineste un plan ce
trece printr-o axa si nu se impune o %
noud constrangere, atunci noul plan

va fi creat paralel cu directia
orizontala definita la crearea formei.

Figura 8.5 — Plan de referinta echidistant

Pe parcursul definirii entitdtilor de referintd (plan, curbd/dreapta, punct) ProE-ul asista
utilizatorul 1n incercarea de a oferii automat constrangeri valide din punct de vedere
geometric. Aceste constrangeri sunt selectate automat de program in functie de tipul de
entitate pe care utilizatorul o selecteazd. In cazul 1n care entititile de referintd si
constrangerile selectate definesc geometric entitatea de referintd care se creaza atunci
sistemul valideaza butonul OK din fereastra DATUM PLANE.

Etapele care trebuiesc parcurse pentru a crea un plan de referinta sunt:

1. se lanseaza 1n executie functia punctand iconul & ;
sistemul afigseaza fereastra DATUM PLANE (fig. 8.6);

3. se selecteazd elementul geometric de referintd fatd de care se impune constrangerea.
Acest element va fi afisat in caseta References. In fig. 8.6 a fost selectatat ca element de
referintd suprafata frontala a piesei;

4. 1n mod automat sistemul selecteaza constrangerea Offset si asteapta sa fie introdusa in
caseta Translation distanta de echidistantare dintre planul nou creat si elementul de
referinta anterior selectat. In fig. 8.6 distanta de echidistantare a fost impusa de 20 mm.

@ DATUM PLANE = |

Placement |Display | Properties |

References

SurfFS(REVOLVE_1) Offset

Offset
20.00 Translation 20.000 =

“ Figura 8.6 —Plan
de referinta creat echidistant fata de suprafata frontald a modelului
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APLICATIA 8.1

Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 8.6

N
90
\ !
@10 SECTION A-4 i ‘\/*"
= i}a _*ﬂ

Figura 8.7. —Tema aplicatiei 8.1
1. Se creaza figierul Apl8 1 in care se reprezintd modelul din fig. 8.7. Se utilizeaza sablonul
implicit
2. Se defineste forma din fig. 8.8. Schita formei este reprezentatd in fig. 8.9. Cele doua brate ale
formei au ca axe de simetrie urmele a doud din planele de referintd de baza. Distanta de
extrudare este de 35 mm.

Figura 8.8. — Forma 1 Figura 8.9. — Profilul formei 1

3. Se defineste un plan de referinta care trece prin muchia de intersectie a planelor SUS si
DREAPTA si face un unghi de 45° cu planul SUS.
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= x|
Placement | Display || Properties
References

A_SI8HISIFSERTR... Through
SUSF2{DATUM PLA.. Offset

Offset
Rotation 45.000 b

[ Ok H Cancel ]

Figura 8.10. — Fereastra DATUM PLANE Figura 8.11. — Definirea planului de referinta
Se afigseaza axele si se lanseaza in executie comanda de creare a planelor de referinta.
Sistemul afiseaza fereastra DATUM PLANE — fig. 8.10.

> -*;:" > & (Datum Plane Tool);

Se selecteazd axa A 5 (fig. 8.11) dupa care planul SUS.

> 1 (A_5); Ctrl + SUS; € 45 (Rotation — DATUM PLANE) .J; > OK;

Daca valoarea de 45° este automat trecutd de sistem 1n caseta Rotation atunci nu mai este
necesar sa fie scrisa din nou. Este posibil ca sistemul sd defineasca un unghi suplementar.

Se defineste forma din fig. 8.12.
Schita profilului formei este prezentata in fig. 8.13.
Se vor utiliza planul de schitare si planul de orientare de la prima forma.

Ca referinta suplimentard fatd de cele propuse de sistem, se va alege urma planului de
referintd anterior creat.

Pe parcursul schitarii sistemul cere aprobarea alinierii dreptelor schitei la suprafata
exterioara a primei forme. Se raspunde afirmativ la ambele alinieri.

Cota de 90 este definita intre axa A 5 si centrul arcului de cerc creat in schitd. Pentru a
selecta axa se plaseaza cursorul pe intersectia referintelor si se apasd BD pana cand sistemul
selecteaza axa, dupa care se apasa BS.

Distanta de extrudare a formei este de 25 mm.

25,00

Figura 8.12. — Forma 2

Figura 8.13. — Schita profilului formei 2
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Utilizand ca plan de schitare planul anterior creat (DTM1), se defineste ca forma de revolutie
alezajul din fig. 8.14.

Ca plan de orientare a planului de schitare se selecteaza suprafata 1 (fig. 8.12) cu optiunea
TOP.

Ca referinte se selecteazd axa A_8 (fig. 8.12), urma suprafetei 1 si urma suprafetei opuse
suprafetei 1.

Schita profilului este prezentata in fig. 8.15. Ca axa de revolutie se schiteaza un Centerline
suprapus peste axa A_8.

20
10

—7.9

30

i
Figura 8.14. — Forma 3 Figura 8.15. — Schita profilului alezajului

Se defineste un plan de referinta (DTM2) paralel cu suprafata de baza la 7 mm de aceasta.

> 1 (Datum Plane Tool); ( se selecteazi suprafata de bazd); BE 7 .J; BM; = fig. 8.16

Atentie: Daca planul este creat la 7 mm spre exteriorul piesei se va introduce valoarea cu
semnul minus (-7).

Thaz Figura 8.16. — Definirea planului de referinta
DTM2

mATA

Se defineste decuparea din fig. 8.17.

Ca plan de schitare se selecteaza suprafata 1 (fig. 8.16). Ca plan de orientare a planului de
schitare se selecteaza suprafata 2 (fig. 8.16) cu optiunea Bottom.

Ca referinte suplimentare se selecteaza urma planului SUS si urma planului DREAPTA.

Schita profilului este prezentatd in fig. 8.18. Profilul se schiteaza prin copierea profilului
primei forme echidistantat la 5 mm.

Extrudarea profilului se realizeaza pana la planul de referinti DTM2 (optiunea =
Extrude to selected point, curve, plane or surface).
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Figura 8.17. — Forma 4

Figura 8.18. — Schita profilului formei 4

8.2. Plan de referinta definit prin 2 constrangeri

In multe cazuri pentru definirea unui plan de referintd este necesara impunerea mai multor
constrangeri. Astfel dacd entitatea de referintd si constrangerea selectatd nu sunt suficiente
pentru definirea geometrica a planului atunci sistemul prin invalidarea butonului OK
(fereastra DATUM PLANE), semnaleza necesitatea de a selecta o noua entitate de referinta si
constrangere. In functie de tipul de entitate nou selectatd sistemul pune la dispozitia
utilizatorului variante valide de constrangeri din care utilizatorului o selecteaza pe cea dorita.
Constrangerile valide din punct de vedere geometric sunt incluse in caseta alaturatd numelui
entitatii selectate. Selectarea noii entitati se realizeaza cu BS si tinand apasat butonul CTRL.

DREAPTA

LN

@ DATUM PLANE BEN

Placement | Display | Properties |

Feferences
A_2(AXIS)FR(REVOL... Through

SUSF2(DATUM PLA.. Marmal

Offset

Translation

[ Ok ][ Cancel ]

Figura 8.19. — Definirea unui plan de referintd printr-o axa si inclinat la 45° fata de planul SUS

In exemplul din fig. 8.19 utilizatorul:

1. a selectat axa A 2 iar sistemul a selectat automat constrangerea Through. Se observa ca
butonul OK nu este valid deoarece planul nu este complet definit (se poate roti in jurul

axei);

2. a selectat (cu CTRL apasat) planul SUS uar sistemul a selectat automat constrangerea
Offset si unghiul de inclinare de 45° (in caseta Rotation). Dacd se puncteaza simbolul
sageatd din caseta constrangerilor, sistemul afiseaza constrangerile posibile (Offset,
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Parallel, Normal - fig. 8.19). Se observa ca butonul OK este valid deoarece prin noua
selectie planul este complet definit;

3. in cazul in care se selecteaza o alta constrangere, spre exemplu Normal, sistemul reactuali-
zeaza pozitia planului care se construieste (fig. 8.20;

@ DATUM PLANE | & ]

Placement .Displayi Properties
Refarances

A_2(AXIS)FS(REVOL.. Through

SUSF2(DATUM PLA.. Mormal

DREAPTA Cancel

Figura 8.20. — Definirea unui plan de referintd printr-o axa si normal la planul SUS
In continuare sunt prezentate diverse moduri de definire ale planelor de referinta.

Daca este utilizata constrangerea Tangent, planul este creat tangent la cilindru in partea n
care cilindrul a fost selectat — fig. 8.24, 8.25.

Figura 8.21. — Plan creat prin 2 muchii ~ Figura 8.22. — Plan tangent la un cilindru si paralel cu o suprafata

By =2

=
=)
4

e
.

|

=

(
'\“x
:
Y,
\

Figura 8.23. — Plan creat printr-o  Figura 8.24. — Cilindru selectat in ~ Figura 8.25. — Cilindru selectat in
axa si perpendicular pe o suprafata partea stanga partea dreaptd
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APLICATIA 8.2
Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 8.26.

il

10

Figura 8.26. — Tema aplicatiei8.2

1. Se creaza figierul Apl8.2.prt in care se reprezintd un cornier cu laturi de 70mm, lungime de
100mm si grosime de 8mm.

Se creaza un alezaj de 30 mm. Pentru aceasta se va crea un plan de schitare ce contine muchiile 1 si
2 —fig. 8.24.

Se creaza planul de schitare DTM1.

> 27| (Datum Plane Tool); > 1; Ctrl +2; BM; = DTMI

1
0,00 30.00
3 2
Figura 8.27. — Selectarea muchiilor care definesc
planul de referinta DTM1 Figura 8.28 — Schita intermediard I

-
> 0 /—LI ;> Placement; > Define; > DTM1 (Sketch Plane); > 3 (Reference);
> Bottom (Orientation); BM.

Ca referinte se selecteaza muchia orizontald superioara i muchia verticald interioard.. Se
invalideaza afisarea planelor de referintd. Se creaza schita din figura 8.27. Extrudarea se

realizeaza prin toata piesa ( 1k ) si se valideaza forma.
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Se modificd dimensiunea unei laturi a cornierului
de la 70 mm la 100 mm.

> Extrude 1; BD; > Edit; > 70; B 100
(= el

> 5= (Regenerates Model ); = fig. 8.28

Se observa ca forma alezajului se modifica
deoarece conturul acestuia este subordonat
planului de referinta DTM1 a carui pozitie a
fost modificatd prin cresterea dimensiunii
laturii cornierului.

8.3. Axa de referinta Figura 8.29 — Model modificat
Axa de referintd (Datum Axis) reprezintd o linie de tip Centerline definitd ca axa a unui
cilindru, sector de cilindru sau alt corp de revolutie.
Axa poate fi:

e automat creatd de sistem la definirea unei forme de revolutie - A2, fig. 8.30

e creatd intre 2 puncte - A3, fig. 8.30;

e axa unei suprafete de revolutie - A_4, fig. 8.31;

e printr-un punct i normala la o suprafata - A_5, fig. 8.32

e tangenta la o curba (muchie curbd) printr-un punct al curbei - A_6, fig. 8.33

e definitd printr-un punct al unei suprafete - A 7, fig. 8.34. Axa este dusd normal la

suprafata selectatd. Punctulde pe suprafatd este dimensionat fata de 2 suprafete

ortogonale. Cele 2 suprafete ortogonale sunt selectate prin amplasarea celor 2
pointeri ce sunt atasati punctului.

Axele sunt denumite automat de sistem cu numele A xxx unde xxx este un numar Intreg ce

reprezintd numarul de ordine al axei.

Etapele care trebuiesc parcurse pentru a crea o axa de referinta sunt:

£

1. se lanseaza in executie functia punctand iconul ¢+

2. sistemul afiseaza fereastra DATUM AXIS (fig. 8.30);

3. se selecteaza elementul geometric de referintd fatd de care se impune constrangerea.
Acest element va fi afisat in caseta References;

4. se valideaza definirea axei prin punctarea butonului OK. Butonul OK este valid doar
atunci cand selectiile facute definesc geometric axa.

r 9
[ DATUM AXIS o

Flacement |Display | Properties ‘

References

VertexEdge:FS(EXT... Through
Verex Edge:F5S(EXT... Through

Offset references

Figura 8.30. — Axe de referintd (automat creatd de sistem - A_2; intre 2 puncte - A 3)

-
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8

.
@ DATUM AXIS [

Placement | Display F’rnperties|

References

Surf:FY(ROUMND_1) Through

Offset references

Figura 8.31. — Axa de referinta a unei suprafete de revolutie

5

-

i .
@ DATUM AXIS o

Flacement | Display F’mperﬂes|

References

Vertex:Edge FS(EXT... Through
SurfFa(EXTRLUDE_1}) Marmal

Offset references

Figura 8.32. — Axa de referinta printr-un punct i normala la o suprafata

r 3
@ DATUM AXIS X

Placement | Display | Properties |

References

PHTO:F10{DATUM P... Through
Edge F7Y(ROUND_1) Tangent

Offset references

Figura 8.33. — Axa de referinta tangenta la o curba (muchie curba) printr-un punct al curbei
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[ @ patum axis 3 |

Placement | Display F'rnperties|

References

SUfFSEXTRUDE_1) Mormal

Offset references

SurtFa(EXTRUDE_1} 20.000
SurtFS(EXTRUDE_1) 45.000

Figura 8.34. — Axa de referinta definita printr-un punct al unei suprafete

L.

APLICATIA 8.3
Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 8.35.

45 !5
o5,

Figura 8.35. — Tema aplicatiei8.3

1. Se creaza fisierul Apl8 3.prt in care se reprezintd modelul din fig. 8.36. Modelul va fi centrat
fatd de planul de referinta FATA. Cele doua suprafete inclinate sunt normale una la cealalta.

2. Se creaza o decupare de revolutie concentrica cu suprafata semicilindrica a modelului. Ca plan
de schitare se selecteaza planul FATA orientat cu optiunea Top cu suprafata 1 — fig. 8.36

> s ;D> ﬂ ; > Placement; > Define...; > FATA; > 1 (Reference);
> Top (Orientation); > BM;

Suplimentar fatd de referintele propuse de sistem se selecteaza urma planului SUS. Se dezactiveaza
afisarea planelor de referintad. Se schiteaza profilul din fig. 8.37. Schitarea incepe cu desenarea axei.

147



Figura 8.36. — Selectarea
planului de schitare

]
11— 23 434'|i: Hj 1 /\

i / il ——

vIII..AE L ¥

Fi v 13407 %\4

L 8 439, b
e

6"

Figura 8.38 — Schita intermediara II

4 219 —e=

Figura 8.37. — Schita formei de revolutie
Se modifica cotele radiale 11.717 §14.219 in cote diametrale — fig. 8.38

> 17 s e 20 L BM+3;>4; 5> 4, BM + 6;
Se modifica cotele schitei

> R o 23434, EE 25 o> 8.439; B 10 J; > 13.402; EE 15 0> ¥ ;

Se selecteazd sensul de Inlaturare al materialului spre interiorul conturului si se selecteaza
unghiul de revolutie de 360°. Se valideaza forma.

3. Se defineste decuparea profilata.
Se defineste un plan de referinta paralel cu suprafata inclinatd din stanga la 15 mm.

> |£| (Datum Plane Tool); > 1 (fig. 8.39); EE 15 .1 (Translation); BM; = DTMI
Este posibil ca sistemul sa defineasca planul in sensul opus celui dorit (ca in fig. 8.39). In
aceasta situatie se selecteaza punctul caracteristic 2 (fig. 8.39), se trage (pe durata tragerii se

tine BS apasat) 1n sensul dorit pana ce planul trece de suprafata 1 si se introduce in caseta
Translation valoarea 15.

Se defineste o axd de referintd la intersectia planelor DTM1 si suprafata inclinatd din
dreapta.

f

> 7 ; (este afigata fereastra DATUM AXIS); > DTM1; Ctrl + 1 (fig. 8.40); BM; = A 9;
Se defineste un plan de referintd paralel planul de referinta SUS (fig. 8.41) care contine axa
A 9.

Izl

> | ; > SUS (fereastra stucturii arborescente); > A_9;[E= 0 .1 (Rotation); BM; = DTM2

Pentru a schita profilul decuparii se fac urmatoarele selectari: ca plan de schitare => planul
DTM2; ca plan de orientare dreapta = suprafata verticala din dreapta (1 — fig. 8.42); ca directii
de referintd = axa A_9 si urma planului de referintd FATA..

Se schiteaza profilul din fig. 8.43.
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Figura 8.39. — Definirea planului de
referinta paralel cu suprafata inclinata

Figura 8.40. — Definirea axei ca
intersectie dintre planului de referinta
DTMI si suprafata inclinatd din stanga

Figura 8.41. — Definirea planului de
referinta DTM2

Figura 8.42. — Alegerea planului de
schitare

15.00

Figura 8.43. — Schita profilului decuparii
Dupa validarea schitei se extrudeaza profilul prin toata forma.
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Capitolul 9

In acest capitol este prezentat modul de definire al alezajelor (Hole = gaura).
Gaurile se creaza cu optiunea Hole din meniul derulant Insert sau prin punctarea iconului

. La selectarea optiunii este afisat TO operatiei - fig. 9.1. Continutul ferestrei depinde
de tipul gaurii. Dupa profilul sectiunii longitudinale exista urmatoarele tipuri de gauri:
A. gaura simplad (Simple Hole) — un alezaj cu profil cilindric. In functie de tipul profilului
avem:
1.  gaurd cu profil rectangular (Rectangular Profile) - profilul este rectangular simplu (nu
este in trepte);
2. gaurd cu profil standardizat (Standard Profile) — profilul este rectangular cu capat
conic;
3. gaurd cu profil schitat (Sketched Profile) - profilul gaurii este schitat de utilizator;

Standard Hale
Rectangle Profile
Standard Prafile
Simple Hole| \ Sketched Profile

2 F'Ian:mient Shapei Hkt; Properties
c@j U & 213000~ @v 26693  ~

g» Select a surface, axis or pointto place hole.

Figura9.1. - TO de
definire a gaurilor

B. gaura standardizata — optiunea Standard Hole: gaura cilindrica sau gaura filetata, strapunsa
sau infundatd conform standardului UNC sau ISO. Aceastd gaurd poate infundata,
strapunsa, cu lamaj sau tesita.

9.1. Gaura cu profil rectangular

Gaura dreapta este un alezaj cilindric amplasat pe o anumitd suprafatd si avand o adancime
determinata de utilizator. Adancimea poate fi definitd de o parte a planului de amplasare sau de
ambele parti ale planului. Parametrii dimensionali se stabilesc din fereastra afisatd de sistem la
punctarea optiunii Shape din TO - fig. 9.2.

Side 2 Placement
Mone - Suf-FS(EXTRUDE_1) i
ip
Type | Linear -
] R
I — - Offset| Radial
75 13.000 ~—— o LESSE » Clic Diameter
20000 -
Crrientation
Dimension orientation reference
FPlacement Shape IMNote Properie

Shape @lote  Properties
Figura 9.3. — Fereastra Placement
Figura 9.2. — Fereastra Shape (gaura dreapta)

Parametrii dimensionali pot fi stabiliti si din TO (diametru, adancimea). La fixarea adancimii sunt posibile
urmatoarele variate;
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. L : . . .
¢ Blind - ™! - adincimea este introdusd de utilizator si se masoard de la suprafata de
amplasare pana la fundul gaurii;

¢ Symmetric - H - gaurd este definitd in mod egal de o parte si de calaltd parte a suprafetei de
amplasare. Cota de adancime se masoara intre capetele gaurii. In cazul in care nu se doreste
definirea simetrica a adancimii atunci se utilizeaza optiunea Side 2 din fereastra Shape;

Ll
¢ To Next - ™! - se defineste o gaura pana la intersectarea primei suprafete ce urmeaza suprafetei

pe care se amplaseaza gaura;

3 E

¢ Through All - - se defineste o gaura stripunsa;

¢ Through Until - se defineste o gaurd pana la intalnirea suprafetei selectate. Selectarea
optiunii obliga la selectarea suprafetei de capat a gaurii;

4 F
¢ To Selected - = se defineste o gaura cu suprafata de capat plana. Gaura este definitd pand la
intalnirea unui element de referinta selectat

Pentru a amplasa o gaura trebuiesc parcursi pasi:
Se puncteaza Placement in TO. Sistemul afiseaza fereastra Placement - fig. 9.3

Se selecteazd suprafata de amplasare. Suprafata poate fi: un plan de referinta; o suprafata plana a
modelului; o suprafata cilindrica sau conica (in acest caz gaura trebuie sa fie radiald).

Din caseta Type se selecteaza tipul amplasérii. Acesta poate fi:

¢ Linear — pozitia gaurii este definitd prin dimensiuni liniare fatd de 2 referinte. Acest tip de
amplasare necesita selectarea referintelor si definirea cotelor liniare ale gaurii fatd de referinte;

¢ Radial — pozitia gaurii se defineste fatd de o axa de referintd. Acest tip de amplasare necesita
selectarea unei axe de referinta si a unei referinte unghiulare;

¢ Diameter — pozitia gaurii se defineste fatd de o axa de referintd. Acest tip de amplasare necesita
selectarea unei axe de referinta si a unei referinte unghiulare;

¢ Coaxial — pozitia gaurii se defineste coaxial cu o axa de referinta. Acest tip de amplasare

necesitd selectarea unei axe de referinta - fig. 9.4. Acest tip de amplasare este posibil doar

daca la pasul 2 se selecteaza o axa de referintd. Selectarea suprafetei de amplasare se

realizeaza tinand apasata tasta CTRL.

Se selecteaza referintele de amplasare a gaurii (bazele de cotare). Pentru a selecta aceste

referinte se puncteaza caseta Offset References. Caseta este invalidd in cazul in care se

utilizeaza tipul de amplasare Coaxial. Pentru celelalte tipuri de amplasari sistemul afiseaza in

casetd numarul de entitati care trebuiesc selectate.

Referinte pot fi: plane de referintd, suprafete plane, muchii, axe, drepte de referinta. Referintele

(bazele de cotare) pot fi selectate in 2 variante;

1. punctand in zona grafica entitatea dorita.
2. amplasand prin tragere pointer-ul atasat de sistem axei gaurii, pe entitatea dorita - fig. 9.5.
Placement Pointeri de amplasare

&_Z'FB(DATUM AXIS) :
SurfFS(EXTRUDE_1) @

Type | Coaxial

Offset References

Orientation

Dimension orientation reference

Figura 9.4. — Amplasare coaxiald

Figura 9.5. — Pointeri de amplasare
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APLICATIA 9.1
Scop: Sd se modeleze piesa din fig. 9.6

@15

345
A4

SECTION

b-D
Figura 9.2. — Tema aplicatiei9.6

SECTION

55

C-C
Pt
41
|
|
B-B

SECTION

SECTIGN
ra
S

1. Se creaza fisierul Apl9 l.prt in care se reprezintd modelul din fig. 9.7. Se va utiliza fisierul
sablon implicit

59

40

Figura 9.7 —
Model initial

20 ‘ (209 ‘

|
|
|
|
|
|
|
|
|
E
|
@100

@40

|4
{

§a45° q:/

SECTION B-B
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5. Se defineste alezajul filetat din dreapta. Alezajul
este strapuns, are dimensiunea M8x1, este filetat
pe toatd lungimea si este amplasat la distantd de
12 mm respectiv 15 mm fatd de suprafetele 1 si 2
(fig. 9.8) ale modelului initial.

> ; > |ﬁkTO); > M8x1(TO); > |£‘,

> Shape (TO); > Thru Thread; > Placement; > 3 (fig. 9.8)
— caseta Primary; > (caseta Secondary references);

> 1 (fig. 9.8); EE 12 .1 (valoarea pe linia primei suprafete
selectate); Ctrl + 2 (fig. 9.8);EE 15 I (valoarea pe linia
suprafetei selectate); BM; = fig. 9.9

2
Figura 9.8. — Model initial

BT 150 - H TAP THRU

7 DRILL (7.000) THRU {11 HOLE  £iou 09 primul aleza

6. Se defineste alezajul infundat din stanga. Alezajul este dispus radial pe un cerc de referinta cu
raza R37 sub un unghi de 30° fata de planul VERTICAL (fig. 9.6), are diametrul 16 si
adancimea de 5 mm.

> ; > |E'(TO); EE 16 4 (TO —1in caseta @); EE5 1 (TO —1in caseta adancimii); > Placement;

> 3 (fig. 9.8) — caseta Primary; > Radial; > (caseta Secondary references);> A 19 (fig. 9.10);
[EE 37 .1 (valoarea pe linia axei selectate); Ctrl + VERTICAL (fig. 9.10);E= 30 I (valoarea pe linia planului
selectat); BM; = fig. 9.10

Figura 9.10 — Amplasarea
alezajului © 16

7. Se defineste alezajul de pe suprafata cilindrica a modelului (fig. 9.6). Alezajul este definit ca o gaura
strapunsa de ¢ 8 peste care se suprapune o gaura infundata de © 20 cu adancime de Smm. Axa celor
2 alezaje este dispusa la 20 mm de suprafata 5 (fig. 9.7).
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Se selecteaza suprafata de amplasare 4 (fig. 9.8); planul FATA ca plan de refe-rinta pentru
dimensionarea radiald; se introduce unghiul de dispunere al alezajului fata de planul FATA
(0°); se selecteaza suprafata 5 (fig. 9.8) fatd de care se dimensioneaza amplasarea alezajului
pe verticald; se introduce distanta fatd de suprafata 5 (20 mm); se selecteaza tipul de alezaj
(Thru All = strapuns); se introduce diametrul (¥ 8).

> ; > U (TO); BE 8 1 (TO —1in caseta 9); 1k (TO —1n caseta adancimii);
> Placement; > 4 (fig. 9.8) — caseta Primary; I> (caseta Secondary references);

> FATA; EE 0 J (valoarea pe linia planului selectate); Ctrl + 5 (fig. 9.8);

[EE 20 .J (valoarea pe linia suprafetei selectate); = fig. 9.11; BM;

20,000
Figura9.11 —

Amplasarea
alezajului © 8

MBX1 150 -
7 DRILL (7.

Se defineste gaura 320, adanca de 5 mm si coaxiala cu alezajul anterior

> ; > U (TO); B 20 I (TO —in caseta ©); EE 5 .1 (TO —1n caseta adancimii); > Placement;

> A 39 (axa alezajului ¢ 8) — caseta Primary; > (caseta Secondary references); > 4 (fig. 9.8); = fig. 9.12; BM;

Figura 9.12 -
Amplasarea
alezajului 920

8. Se defineste un alezaj de trecere, clasa de precizie mijlocie, pentru M8 cu lamaj @ 15 x 8. Alezajul

este dispus radial pe un cerc de referinta cu raza R37 sub un unghi de 60° fatd de planul
VERTICAL (fig. 9.13).

> ; > @(TO); > M8x1 (TO); > 1k (TO — in caseta adancimii); > gis ;> it (se dezactiveaza);

5y
> 7 (se dezactiveazad); > Shape (TO); > Medium Fit JE 15 .1 (in caseta diametrului lamajului);
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[EE 8 .1 (in caseta adéncimii lamajului); > Placement; > 3 (fig. 9.9) — caseta Primary;
> Radial; > (caseta Secondary references);> A 19 (fig. 9.9); EE 37 I (valoarea pe linia axei selectate);
Ctrl + VERTICAL (fig. 9.9);EE 60 ! (valoarea pe linia planului selectat); BM; = fig. 9.9

Figura 9.13 —

Amplasarea

alezajului de
trecere cu lamaj

3

WERTICAL

Wl |_£ H CLEAR
! S.0DRILL9.000) THRU

/’;‘h

NOTA: Daci in mod direct nu se poate selecta axa A_19 (in locul ei sistemul preselecteazi axa
A 1) se plaseaza cursorul pe axa si se apasd BD pana cand axa A 19 este preselectata de
sistem, dupa care BS.

9. Se defineste un alezaj filetat M5x0.5 Infundat. Lungimea portiunii filetate este de 11 mm si
adancimea alezajului de 13 mm. Alezajul va fi tesit 1x45°. Alezajul este dispus radial pe un cerc de
referinta cu raza R37 sub un unghi de 90° fata de planul VERTICAL (fig. 9.13).

> ; > @(TO); >M10x1 (TO); > ik (TO); > I (se activeaza); E= 13 . (in caseta adancimii);

> Shape (TO); & 11 J (in caseta lungimii filetului); B2 7.1 (in caseta diametrului exterior al tesiturii);

> Placement; > 3 (fig. 9.13) — caseta Primary; > Radial; > (caseta Secondary references); > A 19 (fig. 9.13);
[EE 37 . (valoarea pe linia axei selectate); Ctrl + VERTICAL (fig. 9.13); BE 90 I (valoarea pe linia planului

selectat); BM; = fig. 9.14
” Figura 9.14 —
Amplasarea

alezajului filetat

N ' : infundat
MEx. 5 ISOSH TAP T A1 oop = _ 8x1 iSO - H TAP
4.5 DRILL (4. 500]¢13oop HOLE DRILL[?DDO]
.'
43481 150 - H CLRS 19 —t ]
LT 0 DRILL {9.000) IHKUF 1HOLE A_35



9.2. Gaura schitata

Daca forma alezajului este complicatd se

utilizeazd asa numita giurd schitata

(sketched hole). In acest caz se schiteaza

semiprofilul alezajului, care este automat

rotit de sistem. Alezajul este plasat in aceasi

maniera ca si gaura cu profil rectangular (se

selecteaza un plan de amplasare si directii

de referintd) — fig. 9.15.

In definirea unei gauri schitate exista

urmatoarele restrictii:

1. se schiteaza semiprofilul alezajului;

2. axa alezajului se schiteaza utilizand o
linie de tip centerline;

3. semiprofilul trebuie sa fie inchis;

4. cel putin una din entititile semiprofilului
trebuie sa fie orizontala.

Indiferent de pozitia spatiala a suprafetei
de amplasare, semiprofilul se schiteaza in
pozitie verticala. La amplasarea alezajului
sistemul 1l roteste astfel incat aliniaza la
planul de amplasare dreapta orizontala
(din semiprofil) care are cea mai mare
ordonatd (cea mai de sus dreaptd
orizontald) - fig.9.16.

Pentru a realiza schita alezajului se parcurg
pasii:

’ﬂ— 15.00
i H

R =

— <

20.00 q\ﬁo-ﬂQ/ 10.00

10,00

Schita gaurii

Axa __— L — Linie dispusa pe

verticala suprafata de amplasare
_F'rin rotire schita este
transformata in solid
1. Schita

3. Solidul este extras
din forma initiala

Figura 9.15. — Definirea unei gauri schitate

Amplasarea gaurii

Figura 9.16. — Definirea unei gauri schitate

1. se selecteazi tipul de gauri schitatd punctand in TO iconul 252,

2. se activeazi mediul de schitare al semiprofilului punctind iconul L
fereastra vida activand mediul de schitare;

:. Sistemul deschide o



3. se schiteazad un Centerline vertical, si apoi semiprofilul gaurii;
4. se coteaza si se valideaza schita.

9.3. Gaura standardizata

Gaurile standardizate pot fi gauri de trecere (Clearance hole); gauri care urmeaza a fii
filetate; gauri filetate cilindrice sau conice (Tapered hole).

Caracteristici dimensionale ale gaurii sunt predefinite in ProE conform urmatoarelor
standarde: ISO, UNC si UNF. Dimensiunile sunt predefinite conform a 3 clase de precizie:
fix (Close Fit), mediu (Medium Fit) si larg (Free Fit). Gaurile pot fi simple, tesite
(Countersink) si / sau cu locas (lamaj) pentru capul surubului (Counterbore). La gaurile
strapunse tesitura si / sau lamajul pot fi generate la ambele capete ale gaurii

La selectarea optiunii de gaurd standardizata TO se modifica ca in fig. 9.17.

Shape Mote Properties

(V]it v EE

‘ace, axis or point to plg |50

|7 w05 - @v B4

UMF

TO definire a gaurilor standardizate - adaugarea de filet inacativata

Shape Mote Properties

h[E 1k 1S0 - Y mo7s - v B L

Figura 9.17 - TO de definire a gaurilor standardizate - adaugarea de filet acativata

Iconurile prezente in TO au urmatoarea semnificatie:

- i] - dacd este activ atunci gaura este filetatd. Daca nu este activ atunci gaura este de
trecere sau o gaurd ce urmeaza a fi filetata;

- [i - daca este activ gaura are dimensiunile necesare prelucrarii filetului;

1C

- - dacad este activ gaura este de trecere. Poate fi dimensionata in cele 3 clase de precizie
anterior amintite

- j( - daca este activ, gaura filetata este conica,

_ !5 " - se selecteaza standardul filetului;

_% s v se selecteaza dimensiunea filetului;

i B daca este activ filetul este tesit. Tesirea poate fi realizatd la un capat sau la ambele
capete ale gaurii daca gaura nu este strapunsa,

il - daca este activ atunci la unul din capetele gaurii este creat locas (lamaj) pentru capul
surubului.

Toate caracteristicile dimensionale (cu exceptia celor legate de amplasare) pot fi definite /
modificate in fereastra care este afisata de sistem la punctarea butonului Shape - fig. 9.18

Gaura este amplasata in aceasi maniera ca si gaura dreapta (se selecteaza o suprafata de amplasare
si elemente de referintd).
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Gaurile standardizate prezintd urmatoarele particularitati:

1. Atunci cand se utilizeaza optiunea Add Thread Surface (adauga suprafata filetatd) sistemul n
mod automat creaza o forma de tipul cosmetic feature pentru reprezentarea suprafetei filetate.
Prin amplasarea acestei forme intr-un strat (Layer) se poate dezactiva afisarea e,

Gaura de trecere (Clearance Hole) implicit este definita ca si gaurd strapunsa;

Fiecarei gauri standardizate sistemul i atagaza o notd al carui continut este afisat in fereastra
deschisa de sistem la punctarea butonului Note. Textul din aceastd notd este afisat in mod
automat 1n desenul modelului fiind atasat gaurii corespunzatoare. Inhibarea credrii notei se
realizeaza daca se debifeaza caseta Add a note .

4. Datele incluse in aceastd notd sunt memorate intr-un figier aflat in subdirectorul text/hole si
poartd denumirea ISO.hol, UNC.hol sau UNF.hol. Calea de cautare a acestui fisier este
memoratd in variabila hole_parameter_file path din fisierul de configurare al ProE.

5. In majoritatea cazurilor, din desenul modelului se dezactiveaza afisarea a 2 componente:
suprafata filetatd si nota atasata gaurii. Pentru a simplifica neafigarea lor se indica amplasarea
acestor componente Intr-un strat (Layer). Daca la Inceputul sesiunii de modelare se defininesc
straturi implicite atunci ProE-ul adaugd in mod automat caracteristicile amintite stratului
corespunzator. Ulterior straturile pot fi dezactivate cu optiunea Blank;

6. Suprafata filetatd este reprezentatd simplificat (nu este reprezentata spira filetului).

— EEE - —f k- 17.500 ~ o

10.000 ~ 90.000 ~ 10,000 - | |
|
13375 - — N T

MediumF -

Qoo — + ﬁ’ 11.0000 —_— +

e

=)
=]

] | 22.400 vj/hlf,x\r—_

90.000 -

Exit Countersink | Exit Countersink

Gaurd pentru prelucrarea filetului, cu lamaj si tesiturd  Gaura de trecere cu lamaj la un capat si tesiturd la
celalalt capat

- 17.500 v o j— 17196 + —f

10.000 ~ | | 10,000 -

I I
I I @ Thru Thread
I I Variable
| I 22200
I I
Zf|a25000 - |—— -
I I
I I
22400 - } {
“\"'“--I.I_-—"",| |<_
90.000 -
| Include thread surface
/| Exit Countersink Gaurad conica filetata cu lamaj

Gaura filetata cu lamaj si tesitura
Figura 9.18 - Tipuri de gduri standardizate
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APLICATIA 9.2
Scop: Sd se modeleze piesa din fig. 9.19.

B A

SECTION

d (=]

L= “mr\{é\

IR h

0¢ @ _:EL:;
0 B = 8¢
= 06 & - 0l

Figura 9..19 — Tema aplicatiei 9.2

5. Se creaza figierul Apl9 2.prt utilizand sablonul implicit.
6. Se modeleaza forma de revolutie din fig. 9.10. Semiprofilul formei este reprezentat in fig. 9.11.
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el 30 000
_@‘E =3 o ona
T L
AR
I
_ Il . 135, 000
i 1 'i 7.000
! v -
i ! 7, )
20.000; Honee it 4
!I \ hl LS-R)
| JH L — 27.000
L 90,000 T.oo
e — 125,000

Figura 9.20 — Forma de revolutie

Figura 9.21 — Profilul formei de revolutie
10. Se defineste decuparea din fig. 9.22. Profilul decupérii este reprezentat in fig. 9.23.
' DR EAPTA

Figura 9.22. — Prima decupare

sLIS

Figura 9.23 — Profilul decuparii

11. Se defineste planul de referinta DTMI1 prin axele A 2 si A 6 (fig. 9.22). Se defineste planul de
referintd DTM2 prin axele A 2si A 8.

> £/| (Datum Plane Tool); > A 2 (fig. 9.22); Ctrl + A_6; BM; © DTM1

Lo (Datum Plane Tool); > A 2 (fig. 9.22); Ctrl + A_8; BM; = DTM2

12. Se copiaza simetric fatd de planul DTM1 prima decupare. Se copiaza simetric fata de planul DTM2
a doua decupare.

> Extrude 1 (fereastra structurii arborescente); [I‘ (Mirror Tool); > DTM1; BM;

> Extrude 1 (fereastra structurii arborescente); [E (Mirror Tool); > DTM2; BM; = fig. 9.24

13. Se defineste pe unul din picioarele inferioare ale modelului un alezaj al carui profil este prezentata
in fig. 9.25.
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>;> i (TO);> 22 (TO);

Sistemul deschide o fereastrd de schitare cu numele
S2D0002 (numele poate fi diferit in functie de sistem)
in care se schiteaza profilul alezajului — fig. 9.25.
Schita va incepe cu definirea unei axe verticale (axa
de revolutie a semiprofitului).

BDP; > Centerline; > 1; > 2; BDP; > Line; > 3;
>4;> 5> 6;>7,>8;>9;>3; > BM;

Se coteaza schita ca In fig. 9.25 dupa
care se modifica cotele la valorile reale
(cuprinse intre paranteze rotunde — fig.
9.25). Se salveaza schita si apoi se
valideaza.

ATENTIE: Se retine numele fisierului
schita.

> Placement (TO); > 1 (fig. 9.24); > Coaxial,

> (Secondary references); > A_6; BM;

10
“-_EIBE‘E)F |_[|35-

(=5 5)
T &@'feﬁ“f“s{‘;’

8

Figura 9.25 — Profilul alezajului

14. Se repeta definitia schitei pe un alt picior.

> ; > Sketched (TO);> L=

5 000 =
10

y

B_000 o=
Figura 9.26 — Schita alezaj

Tl
(TO); ; > S2D0002; > Open; > Placement (TO);

> 2 (fig. 9.24); > Coaxial; > (Secondary references); > A_29; BM;
15. Pe ultimul picior al modelului se creaza alezajul al carui profil este prezentat in fig. 9.26.

16. Se rotunjesc muchiile exterioare ale modelului cu razele indicate in fig. 9.19;
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Capitolul 10

In acest capitol sunt prezentate comenzile prin care pot fi definite carcasele, tesiturile,
suprafetele inclinate si nervurile.

Toate formele anterior amintite sunt conditionate de existenta formelor de bazd (forme de
extrudare sau de revolutie cu adaugare de material) — fig. 10.1. Din acest motiv ele au primit
denumirea de “Cosmetic Feature” . Din aceastd categorie fac parte: alezajele, decuparile,
racordarile, tesiturile, formele de tip carcasd, suprafetele inclinate, nervurile. Comenzile
destinate definirii lor sunt grupate intr-un toolbar distinct “Engineering Feature” — fig. 10.2.

Hole Tool - Alezaje

I
Comanda Shell Feature se @ Shell Tool - Carcase
-

utilizeaza pentru a crea Ty,
carcase cu pereti subtiri '

"

Cu comanda Draft Feature se
inlatura materialul corespun-
zator unei fete a solidului

Rib Tool - Nervuri

Round Tool - Racordari

A} Draft Tool - Suprafete inclinate
N
3

Chamfer Tool - Tesituri

Cu comanda Chamfer Feature
se tesesc muchiile selectate

Figura 10.2. — Toolbar Engineering

Figura 10.1 — Forme suplimentare
Feature

10.1. Carcase

Comanda Shell se utilizeaza pentru a crea o carcasa pornind de la un solid deja modelat — fig.
10.3, 10.4. Optiunea inlatura automat materialul excedentar din interiorul solidului initial (peretii
carcasei au grosimea impusa de utilizator).

In principiu sistemul realizeaza automat copierea echidistantd spre interior/exterior a tuturor
suprafetelor exterioare/interioare ale solidului, la o distantd egala cu grosimea peretelui impusa de
utilizator. Suprafetele astfel create sunt unite si utilizate pentru definirea unui solid care este apoi
scazut algebric din solidul initial.

Operatia de definire a carcaselor presupune eliminarea partiald a unor suprafete (astfel se
asigurd accesul la interiorul carcasei) — fig. 10.3, 10.4. Suprafatele inlaturate (partial sau
total) nu sunt echidistantate de sistem.

In situatia in care solidul initial contine suprafete de tip Cut (extrudare cu inlaturare de
material) si Hole, in jurul lor sistemul creaza automat pereti cu grosimea data — fig. 10.4.

In functie de forma solidului initial, sistemul calculeazd o plaja admisibila a grosimii
peretelui carcasei si nu admite introducerea unei grosimi a peretelui In afara domeniului
calculat.
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Figura 10.3 — Solid initial Figura 10.4. — Carcasa rezultata din solidul initial

Grosimea peretelui poate avea valoare pozitivd (este inlaturat material din interiorul
solidului — fig. 10.5), sau negativa (suprafetele solidului sunt echidistantate n exteriorul sau
si este nlaturat solidul initial — fig. 10.6).

Operatia de definire a carcaselor poate in anumite cazuri sd dea nastere la 2 carcase
simultan (aplicabilitatea practica este Indoielnicd). Aceasta situatie se intalneste atunci cand
in solidul initial este practicat un canal, o gaura infundata, o gaurd schitatd infundata si
grosimea peretelui este mai mica decat distanta dintre fundul gaurii/canalului si suprafata
corespunzdtoare a solidului initial — fig. 10.9.

Forma interioara a carcaselor este influentatd de cuplul de valori: grosimea peretelui / razele
de racordare ale suprafetelor solidului initial.

N A
N Ty
/

Figura 10.5 — Carcasa creatd cu grosime de perete Figura 10.6 — Carcasa creatd cu grosime de perete
pozitiva negativa

Daca solidul contine suprafete de racordare ele sunt echidistantate concentric pentru ca
grosimea peretelui sa ramana constanta — fig. 10.8.

Daca grosimea peretelui este mai mare decat raza de racordare atunci echidistantarea este
realizata fara a se crea suprafete de racordare (apar colturi) — fig. 10.9.

Exista situatii cand operatia nu poate fi executata de sistem. Situatia cea mai des intalnitd este
aceea a definirii unei carcase cu o grosime de perete mai mare decat grosimea unor forme ale
solidului initial si acele forme contin suprafetele ce sunt partial eliminate de operatie.
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Figura 10.7 — Definirea simultana a 2 carcase Figura 10.9 — Carcasa cu suprafete racordate

Comanda se lanseazd 1n executie prin =] References Options Properties

punctarea iconului . Sistemul afigeaza Thickness 1.046 - A
TO Shell - fig. 10.10 Figura 10.10 — TO Shell

La punctarea butonului References sistemul afigeaza fereastra din fig 10.11. care contine 2
casete. In caseta Removed surfaces sunt afisate numele suprafetelor care se indeparteaza.
Selectarea mai multor suprafete se realizeaza cu tasta CTRL apasata. In caseta Non-default
thickness sunt afigate suprafetele carora li se va aplica o grosime a peretelui diferitd de cea
implicitd. Grosimea implicitd de material este afisata (si poate fi editatd) in caseta Thickness
din TO. Grosimile de perete diferite de valoarea implicita sunt afisate (si pot fi editate) n
caseta Non-default thickness langa suprafata care 1i corespunde.

In exemplul din fig. 10.11:

- sunt inldturate suprafata superioara si suprafata din dreapta;
- grosimea implicita a peretelui este de 3 mm;

- suprafetei de baza 1 se aplica o grosime de 6 mm.

Removed surfaces MNon-default thickness .000 D—-THIK
SurfFa(EXT... = SurfFS(EXT... 5.000 - e '
SurfFa(EXT ... |

B |

6.000 THICKL

- -

Options  Properties

Thickness 3.000 - 4

Figura 10.11 — Forma cu pereti de grosimi diferite
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Executarea comenzii are ca efect realizarea
modelului din fig.10.12

In cazul aplicarii de grosimi diferite a
peretilor se recomandd ca muchiile
suprafetelor care vor avea aceste grosimi sa
nu fie racordate sau tesite

Figura 10.12 — Model cu pereti de grosimi diferite

APLICATIA 101
Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 10.13

Figura 10.13. Tema aplicatiei 10.1
1. Se creaza fisierul Apl10_1.prt utilizand sablonul implicit.
2. Se modeleaza forma din fig. 10.14.

1

Figura 10.14 — Model intermediar I Figura 10.15 — Model rezultat I
3. Sedefineste o carcasa cu perete gros de 7 mm.
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> ; [EE 7 J (caseta Thickness);

Se selecteaza suprafata de inlaturat — fig. 10.14 — si se introduce grosimea peretelui.
> References; > 1 (fig. 10.14); BM; = fig. 10.15

4. Se modifica grosimea peretelui la 2 mm.

> Shell 1 (structura arborescentd); BDP; > Edit; = fig. 10.16;

Se selecteaza valoarea grosimii indicate de sistem (se da clic pe valoare)

Ogd

>>70 THICK; EE2 ;5= ; = fig.10.17

Figura 10.16 — Model intermediar II Figura 10.17 — Model final

APLICATIA 10.2
Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 10.18
1. Se creaza fisierul Apl10_2.prt in care se reprezintd modelul din fig. 10.19.

P

")
Y \\\ Figura 10.18 —

Tema aplicatiei
10.19

3
-

30

a0
&

15 90

5. Se defineste o carcasé cu perete gros de 7 mm.
> ; [EE 7 J (caseta Thickness);
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Se selecteaza suprafetele de inlaturat — fig. 10.20.
> 1; Ctrl + 2; Ctrl + 3; Ctrl + 4; Ctrl + 5; Ctrl + 6; BM; = fig. 10.21

6. Se racordeaza muchiile inferioare ale
modelului cu raza de 15 mm.

>;l>l;Ctr1+2;IE7.J(casetavaloriirazeide
racordare); BM; = fig. 10.22;

Sistemul nu aplicad automat racordarea si la
interiorul carcasei. Pentru aceasta se va
reordona structura arborescentd a formelor
modelului astfel Incat racordarea anterioara
sa fie facuta Tnaintea generarii carcasei.

7. Se reordoneaza formele modelului.

> Round 1; (apasand BS pe forma Round 1 — in structura
arborescentd — se trage denumirea formei inainte de Shell
1); = fig. 10.23

Figura 10.19 — Forma initiala

Figura 10.20 — Model intermediar I Figura 10.21 — Model intermediar II

Figura 10.22 — Model intermediar 1 Figura 10.23 —Model final

APLICATIA 10.3

Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 10.24

1. Se creaza fisierul Apl10_3.prt in care se reprezintd modelul din fig. 10.25.
2. Se defineste o carcasa cu peretele gros de 5 mm.

> ; [EE 5 .1 (caseta Thickness);

Se selecteaza suprafata de inlaturat — fig. 10.26.

> 1; BM; = fig. 10.27
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¥

Figura 10.24 — Model final

Figura 10.25 -
Model initial

Figura 10.26 — Model intermediar I Figura 10.27 — Model intermediar II
3. Se racordeaza muchiile inferioare ale celor 2 bosaje cu o raza de 5 mm.

> M; > 1 (fig. 10.27); Ctrl +2; E= 7 . (caseta valorii razei de racordare); BM; = fig. 10.28;
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10.2. Tesirea muchiilor

Comanda de tesire (Chamfer) este In multe
privinte asemanatoare comenzii de racordare. Ea
se aplica muchiilor si creaza o suprafata plana.

Exista 2 tipuri de tesituri: muchie tesitd (Edge
Chamfer — fig. 10.29) sau colt tesit Corner
Chamfer —fig. 10.30). Figura 10.28 — Model final

Muchii de tesit

Muchii de tesit

Figura 10.29 — Muchii tesite Figura 10.30. — Colt tesit

Definirea unei tesituri se poate realiza in urmatoarele variante:

45 x d — se creaza o tesiturd intre 2 suprafete perpendiculare. Tesitura este realizata la 45° iar b
simbolizeaza adancimea de tesire — fig. 10.31.

d x d- se introduce o singura adancime de tesire care se aplicd fiecarei fete care formeaza
muchia — fig. 10.32. Nu are importantd unghiul dintre suprafetele care formeaza muchia.

d1 x d2- se introduce cate o adancime de tesire pentru fiecare din fetele care formeaza muchia —
fig. 10.33. Adancimea de tesire d1 este masuratd pe suprafata de referintd (suprafata care trebuie
indicata in cursul operatiei de tesire). Nu are importanta unghiul dintre suprafetele care formeaza
muchia.

Angle x d - se definesc: distanta de tesire; unghiul pe care 1l face tesitura cu suprafata de
referintd. Se selecteazd muchia care se teseste. Sistemul selecteazd automat ca suprafatd de
referintd una din suprafetele care formeaza muchia. Modificarea suprafetei de referintd se

L3
realizeaza punctand iconul A .

Comanda se lanseaza in executie punctand icon-ul . Sistemul afiseaza TO - fig. 10.35.
Componenta TO este similara cu TO de racordare.

OBSERVATIE: In procesul de modelare a muchiilor interioare ale unui model, este de
preferat utilizarea tesirilor n locul racordarilor. Motivul este pur tehnologic - tesitura este
mai ugor si mai ieftin de prelucrat decat racordarea.

@—f—  —d

i
P d )
45° 1
\f

(3073
\ —
h_‘-‘-""‘—\-._\_\_'_.__
Figura 10.31 — Tesitura 45 x d Figura 10.32. — Tesiturad x d
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Suprafata

|
1
/&( de referinta

- e

\Ef
4

A /

L Angle

d1

Suprafata /

de referinta
Figura 10.33. — Tesitura d1 x d2 Figura 10.34. — Tesiturd Ang x d

_§ Sets  Transitions Pieces Options Properies

Ejﬁt‘ﬁ D 10000

In cazul muchiilor continue tesitura se propaga pe toate muchiile continue - fig. 10.36.

Figura 10.35. — TO de tesire

e selectata
Figura 10.37.a. — Model cu muchii continui Figura 10.37.b. — Rezultatul aplicarii tesirii

Tesirea poate fi realizata si Intre o suprafata si o muchie (se selecteazd la inceput suprafata
si cu tasta CTRL se selecteaza muchia). Distanta introdusa de utilizator (15 mm - fig. 10.38)
este masurata pe suprafata selectata.

Muchie selectata

DISTANCE

Figura 10.38.a. — Selectarea suprafetei si a muchiei Figura 10.38.b. — Rezultatul aplicarii tesirii
In cazul 1n care se selecteaza 2 suprafete se obtine o tesitura ca in fig. 10.39

ate selectate

Figura 10.39.a. — Selectarea suprafetelor Figura 10.39.b. — Rezultatul aplicarii tesirii
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APLICATIA 10.4

Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 10.36

1. Se creaza figierul Apl10 4 in care se reprezintd modelul din fig. 10.37. Detalii ale modelului
sunt prezentate 1n fig. 10.38, 10.39, 10.40, 10.41.
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Figura 10.37 —

Model initial 1
— 20
[
1
[
Iy
i
Figura 10.38 — Model initial IT Figura 10.39. — Model initial ITT
- [ ——= =z [} ]| —&= I_ a1
§ — 30 :
= : IR 1
. 50 :
?; E . i A1)
’a . I_ S ! i

‘ Lﬁ

Figura 10.40. ~Model initial IV Figura 10.41. — Model initial V
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Figura 10.42 — Model intermediar I Figura 10.43 — Model intermediar I1
4. Se tesesc muchiile verticale la valoarea 10 x 45° — fig. 10.42.

3
> ; > 45 x D (TO); EE 10 J (in caseta D — TO); > 1; Ctrl +2; CTRL + 3; CTRL +4;BM; = fig. 10.43

5. Se tesesc alezajul si cele 2 canale cu tesituri de tipul d1 x d2. Adancimile de tesire au valorile:
dl =8 mm; d2 =4 mm.

> ; > D1 x D2 (TO); B 8 .I(in caseta D1 — TO); EE 4 _(in caseta D2 — TO);
Se selecteaza suprafata de referintd, dupa care se selecteazd muchiile — fig. 10.43

> 1;>2; CTRL +4; CTRL + 5; CTRL + 6; CTRL + 7; CTRL + 8; CTRL + 9; CTRL + 10; CTRL + 11; BM;

= fig 10.44

6. Se tesesc muchiile de la baza proeminentei superioare a modelului. Prima operatie de tesire, nu
va fi acceptatd de sistem deoarece In mod intentionat valoarea adancimii de tesire va fi data
mai mare decat spatiul liber necesar (se realizeazd o suprapunere a noii tesituri cu tesitura
alezajului).

S
> ; > D x D (TO); EE 15  (in caseta D — TO); > 1 (fig. 10.45); Ctrl +2; CTRL + 3; CTRL + 4; CTRL +
5; CTRL + 6; CTRL + 7, CTRL + 8;BM;

Sistemul afiseaza fereastra de eroare Troubleshooter — fig. 10.46.

Daca se puncteaza Item 1, in fereastra este afisat un mesaj in care este explicata cauza erorii
s1 metoda prin care eroarea poate fi eliminata. In paralel pe imaginea modelului sunt puse in
evidenta entitatile care cauzeaza eroarea — fig. 10.46.

> OK (Troubleshooter); > ; > Quick Fix;

> Redefine; > Confirm;

Sistemul afiseaza TO operatiei de tesire unde se modifica adincimea de tesire la 7 mm.
EE 7 J; BM; = fig. 10.47.

7. Se tesesc colturile 1 si 2 — fig. 10.47.

> Insert (MD); > Chamfer; > Comer Chamfer;

Sistemul afiseaza fereastra CHAMFER (CORNER) — fig. 10.48. Se selecteaza unul din colturi
Sistemul selecteaza automat una cate una muchiile coltului si asteapta introducerea adancimii de
tesire ce corespunde fiecarei muchii selectate.

> 1; > Enter Input; B 15 .1; > Enter Input; E 15 .J; > Enter Input; EE 15 J; > OK;

> Insert (MD); > Chamfer; > Comer Chamfer; > 2; > Enter Input; BE 15 ; > Enter Input;

[EE 15 ;> Enter Input; B 15 J; > OK;

= fig. 10.48
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Figura 10.44 — Model intermediar 111 Figura 10.45 — Model intermediar VI

5 x|

File Edit “iew Info

I Mote Ignore
CHAMFER_2 O

| o O

® |term 2 [l O

< 3|

The system could naot
construct the intersection of
the part and feature.
Redefine the feature so
that it intersects the part.

Figura 10.46 —
Fereastra
Troubleshooter

[ Ol ] [Cancel]

Element Info

= Corner Defining
Dimensions  Required

[ Defing ] [ Refs ][ Info ]
Ik [ Cancel ]

Figura 10.48 — Fereastra CHAMFER
(CORNER)

Figura 10.47 — Model intermediar V
8. Catema se tesesc 5 x 45° muchiile conturului 1 12 = fig. 10.49.
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Figura 10.49 — Model intermediar VII

10.3. Suprafete inclinate
(Draft Feature)

Forma schitatd este o modalitate
prin care utilizatorul poate da o
anumitd inclinare unei suprafete.
Unghiul de inclinare poate lua
valori in domeniul -30°... 30°. In
general aceastd operatic  este
aplicata pieselor ce se fabricd prin
matritare sau turnare (suprafetele
exterioare trebuie s fie inclinate
pentru ca piesa sa poatd fi extrasa
din forma).

Terminologia  implicatda  in
definirea suprafetelor inclinate
este urmatoarea:

Draft surfaces (Suprafata care se

inclind). Sunt suprafetele
modelului pe care comanda le
inclina;

Plan neutru. Plan care contine
muchia neutra.

Draft hinges (Muchii neutre).
Sunt muchii in jurul cérora sunt
rotite  suprafetele  inclinate.
Aceste muchii pot fii: linii sau
curbe definite pe suprafetele
inclinate; muchii reale sau
imaginare care se obtin prin
intersectarea planului  selectat
(plan neutru) cu suprafetele
inclinate;

Figura 10.50 — Model final

Plan neutru

Fata care
se inclina

Muchie de
referinta

Fata care
se inclina

Muchie de_
referinta

ung™

Figura 10.50 — Suprafete inclinate |

Suprafata
modificata

Suprafata

modificata
Muchie

de referinta

referinta

Figura 10.51 — Suprafete inclinate 11
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Draft direction sau Pull direction (Directie de referintd). Un element geometric fata de care
se masoard unghiul de Inclinare al suprafetei care se Inclind. Ca element geometric se poate
selecta: un plan (unghiul este masurat fatd de normala la plan), o muchie, o axa de
referinta, o axa a sistemului de coordonate;

Draft angle (Unghiul de inclinare). Unghiul cu care se roteste suprafata selectatd in jurul

muchiel neutre.

Inclinarea poate fii definita in doud moduri:

a. Basic Draft — Inclinarea mMuchie de referinta— Plan neutru
intregii suprafete selectate in si de referinta
jurul muchiei neutre;

b. Split Draft — In cazul in care
suprafata care se Inclind este
divizata in 2 regiuni de muchia
neutrd sau de o inlantuire de
muchii  schitate, comanda
aplicd inclinari diferite pentru
fiecare regiune in parte.

Suprafata
modificata

Existd cazuri 1n care pentru a obtine
muchia neutrd trebuie extinsa
suprafata  selectatd  pana la
intersectarea ei cu planul neutru — fig.
10.51.Dupa  definirea  planului
neutru si a planului de referinta,
sistemul afiseaza o sdgeata circulara
de culoare verde care indica sensul Figura 10.52 — Sensul de inclinare
pozitiv de masurare al unghiului de

inclinare — fig. 10.52.

CONCLUZIE:

Planul neutru contine muchia
neutra (muchia de la care
incepe inclinarea suprafetei).

Plan neutru
si de referinta

Planul de referinta este utilizat
doar in definirea unghiului de
inclinare al suprafetei.

Planul de referinta trebuie sa fie
paralel cu muchia neutra si Muchie de
poate coincide cu planul neutru. referinta

In cazul optiunii Split at Sketch
muchia neutrd poate fi liniara dar si
curbd de tip spline. Optiunea cere
selectarea unui plan de schitare in

care va f1 definitd muchia neutra. \ / o
Dupa schitarea muchiei neutre 4
aceasta este proiectatd pe suprafata '

care se inclind si defineste marginile ‘

acesteia — fig. 10.53. Muchie initiala

In cazul optiunii Split at Plane in locul schitata

schitdrii muchiilor neutre se selecteaza Figura 10.53 — Utilizarea muchiei schitate

plane sau suprafete ale modelului.
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Comanda
executie

se
prin

TO din fig. 10.54.

In cazul comenzii uzuale
(suprafete inclinate sim-
ple) parametrii comenzii
se seteazd din caseta
References sau direct din

TO - fig. 10.55.
In exemplul din figura
sunt inclinate 3

suprafete cu un unghi

de 10° Planul neutru

este planul superior al
modelului.

lanseaza
punctarea &

iconului . Sistemul afiseaza

n

Feferences Split  Angles Options  Properties

j} ® Click here to add item b ® Click here to add item

Figura 10.54. — TO de inclinare a suprafetelor modelului

Draft surfaces 0.000
Individual Surfaces !

Draft hinges

SurfFS(EXTRUDE_1) M= el

Pull direction

SUrEFS(EXTRUDE_1)

References Split  Angles Options  Properies

=, 1Plane T 1Piane M L0000 v A

Figura 10.55. — Exemplu de inclinare a suprafetelor modelului

Dupa cum se observa in caseta Draft
surfaces nu sunt listate suprafetele selectate.

Denumirea acestor suprafete este afisatd in
caseta Surface Sets (fig. 10.56) care este
afisatd prin punctarea butonului Details. Din
aceasta casetd, cu butoaneele Add si Remove
pot fi addugate suprafete noi sau sterse
suprafete existente. Daca se doreste eliminarea
tuturor suprafetelor selectate se da click cu BD
in caseta Draft surfaces si din meniul
contextual se selecteaza functia Remove.

APLICATIA 10.5

Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 10.54

1. Se creaza figierul Apll0 5 in care se
reprezintda modelul din fig. 10.55, dupa
care se realizeaza o decupare (Cut) ca in
fig. 10.56.

2.

[ Surface Sets Iﬁ
Set Surfaces Add
Individual Surfaces % Remove
Excluded Surfaces 0
+ I k
Included surfaces

SufFS(EXTRUDE_1)
SurtFS(EXTRUDE_1)
SurtFS(EXTRUDE_1)
Dynamic preview
[ 0K ] [ Cancel ]

Figura 10.56. — Fereastra Surface Sets

Se inclina suprafetele laterale (1, 2, 3, 4, 5 si 6 — fig. 10.56) cu 10°

> ; > References;Se selecteaza cele 6 suprafete — fig. 10.56. Atentie, suprafetele 3, 4, 5, 6 se

selecteaza utilizand metoda Query Sel.

> 1; CTRL +2; BD + 3; BS; BD +4; BS; BD + 5; BS; BD + 6; BS; > (Draft hinges);
Se selecteaza ca plan neutru suprafata superioara 7 — fig. 10.56, apoi se introduce unghiul de inclinare al suprafetelor.
> 7; B8 10 I (caseta valorii unghiului); BM; = fig. 10.58

3. Se rotunjesc muchiile 1, 2, 3, 4, 5 cu raza de 10 mm — fig. 10.58.

™
>

Muchia 6 se rotunjeste cu raza de 5 mm.

;> 1 (fig. 10.27); Ctrl + 2; Ctrl + 3; Ctrl + 4; Ctrl + 5; E= 10 . (caseta valorii razei de racordare); BM;

> m; > 1 (fig. 10.27); Ctrl +2; Ctrl + 3; Ctrl + 4; Ctrl + 5; B 5 I (caseta razei de racordare); BM; = fig. 10.59
4.  Se rotunjeste muchia de la baza modelului cu raza de 5 mm — 1, fig. 10.59.

-

y
>

5.
; EE2.5.; > 1; Ctrl +2; Ctrl + 3; BM; = fig. 10.61
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;> 1 (fig. 10.27); Ctrl + 2; Ctrl + 3; Ctrl +4; Ctrl + 5; = 5 1 (caseta razei de racordare); BM; = fig. 10.60
Se transforma modelul in carcasa cu grosimea peretelui de 2.5 mm — fig. 10.61.



Se creaza o nervura transversala n interiorul carcasei — fig. 10.62. Pentru inceput se creaza un plan de referinta
(DTM1) care contine muchia 1 —fig. 10.61 — si perpendicular pe suprafata de baza a modelului -2 fig. 10.61.

I

> ;> 1 —fig. 10.61; Ctrl + 2; EE 90 J (Rotation); BM;

Se creaza planul de schitare DTM2 paralel la 20 mm de DTM1 .

> £ ; DTMI; EE 20 . (Translation); BM; = fig. 10.62
Daca planul este creat In afara modelului, atunci distanta de echidistantare se introduce cu

semnul minus.
. 75 .
SECTION  A-A b5
25
30 P54 %20
[' I I
i i
B s i
= ; 85 35" = p i ? i
| — = | o
, { \1 R/
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Figura 10.54— Tema aplicatiei 10.5
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Figura 10.54 — Model final

Figura 10.55 — Model initial I

Figura 10.61 — Model intermediar V

Figura 10.62 — Model intermediar
VI
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Figura 10.63 — Schita nervurii Figura 10.64 — Model intermediar IX

6. Se schiteaza nervura in planul de schitare DTM2 — fig. 10.63. Cotele reale se iau din desenul
de executie — fig. 10. 54. Sectiunea se extrudeaza cu optiunea Thru Until.

> Options; >Through Until (caseta Side 1); > 1 (fig. 10.64);
>Through Until (caseta Side 1); > 2; BM;

7. Catema se creaza 2 bosaje. Schita bosajelor este prezentata in fig. 10.65

20 00D
'3 00D
=)
20 00D
25 000
0 o0n
il In. y
Figura 10.65 — Schiti bosaje Figura 10.67 — Bosajele inclinate

Inaltimea bosajelor se defineste de 30 mm.
Se inclind suprafata exterioara a bosajelor cu 2° = fig. 10.66.
Se racordeaza la carcasa bosajele si nervura cu raza de 2 mm = fig. 10.68.

Figura 10.68 — Model final
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APLICATIA 10.6
Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 10.69a, b

N
R
N
|

29

<7
lb%

— -
ﬁ & i
83"
. A4
83°
\
o r
1 =
o | 0.
120

Figura 10.69a— Tema aplicatiei 10.6

1. Se creaza fisierul Apl10 6 in care se reprezintd modelul din fig. 10.70.

Figura 10.69b — Model final Figura 10.70 — Model initial I
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= 20000 ==
=

2300 a3 A01

. . . Figura 10.72 — Schita decuparii
Figura 10.71 — Model intermediar I

8. Se decupeaza o suprafata inclinata cu 10° — fig. 10.71.

> ; > Split (TO); > Define (fereastra Split);

Planul de schitare este suprafata pe care se amplaseaza decuparea — 1 fig. 10.71.

> 1; BM;

Se deseneaza schita din fig. 10.72 si se valideaza schita.

Se selecteaza planul de referinta si suprafata care se inclina — fig, 10.73.

> References; > Draft surfaces; > 2; > Draft hinges; > 1;

Sistemul afigeaza imaginea din fig. 10.74 si cere introducerea unghiului de inclinare al fetei.

Se introduc unghiurile de inclinare. Primul unghi se aplica suprafetei din exteriorul conturului anterior
schitat iar cel de-al 2-lea unghi suprafetei din interiorul conturului schitat

[EE 5 .1 (unghiul din partea inferioard a schitei); EE -5 I (celalalt unghi); BM;

Figura 10.73 — Schitd intermediara I Figura 10.74 — Definirea unghiurilor de inclinare

9. Se modeleaza cavitatea interioard. Planul de schitare este suprafata 1 — fig. 10.75 — orientarea se
realizeaza cu optiunea Top aplicata suprafetei 2.

Se deseneaza schita din fig. 10.76. Se alege sensul de inlaturare al materialului spre interiorul schitei.
Adancimea de patrundere este de 50 mm = fig. 10.77.
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Figura 10.76 — Schita decuparii

Figura 10.77 — Model intermediar 111 Figura 10.78 — Model intermediar IV
10. Seinclind cu 5° cele 3 suprafete laterale rimase neanclinate .

> ; > References; > Draft surfaces; > 1 (fig. 10.77); BD +2; Ctrl + BS; BD +3; Ctrl + BS;
Se selecteaza planul neutru si se introduce unghiul de inclinare al suprafetelor de 5°.
> Draft hinges; > 4 (fig. 10.77); E 5 .1; BM; = fig. 10.78

Figura 10.79 — Model intermediar V Figura 10.80 — Model intermediar VI

11. Se inclind cu 5° suprafetele interioare ale modelului (munca individuald). Dupa realizarea
operatiei se obtine modelul din fig. 10.79.

12. Se racordeaza muchiile bazei si cele 4 colturi exterioare ale modelului cu raza de 8§ mm = fig.
10.80.

13. Se racordeaza muchiile interioare cu raza de 3 mm. = fig. 10.80

14. Se racordeaza cu razd de 5 mm colturile laterale dintre carcasa si urechea de prindere (munca
individuald). Va rezulta modelul din fig. 10.81.
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Figura 10.81 — Model intermediar VII Figura 10.82 —Model intermediar VIII

15. Se racordeaza cu razd de 2 mm muchia inferioara dintre carcasa si urechea de prindere (munca
individuald). Va rezulta modelul din fig. 10.82.

16. Se teseste cu 2x45° muchia superioara a alezajului din urechea de prindere.
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Capitolul 11

Pand 1n acest moment singurele comenzi utilizate in crearea formelor plecand de la un contur
schitat au fost Extrude si Revolve. In acest capitol sunt prezentate alte modalitati de a crea forme.

Comanda Sweep este utilizatd pentru a crea un solid prin deplasarea sectiunii sale (sectiune
generatoare) pe o traiectorie definitd de utilizator — fig. 11.1. Deplasarea face ca fiecare muchie
a sectiunii sa descrie o suprafatd a modelului.

=2 Sectiune

sd T generatoare
‘st sd1 Profil generator
i3
le—|-sa0 i| :t
T |

Traiectorie T :
A T
Model rezultat \\N/\\‘;:::/

=

Traiectorie

Figura 11.2 — Model obtinut cu optiunea Thin

Figura 11.1 — Model obtinut cu comanda Sweep
Optiunea Thin se utilizeaza atunci cand se doreste crearea unui model cu pereti subtiri de grosime

constantd. Aceasta optiune este cuprinsd in TO Extrude, Revolve sub forma iconului . In
cazul comenzilor Sweep si Blend optiunea Thin este cuprinsd explicit in submeniurile din care
sunt lansate 1n executie comenzile fig. 11.4

Analysis Info  Applications  Tools  Window "Insert Analysis Info  Applications  Tools  Window

AT Hole... Et_:‘* y et 7 | Hole Et_:" (Y =
ml  Shell... @  Shell...
. Rib.. E. R
T Draft.. T | Dratt..
% Round... *y Round...
¥ Auto Round... ¥ Auto Round...
Chamfer » Chamfer »
&1 Exrude... &) Extrude...
&% Rewvolve... % Revolve...
Sweep » Protrusion... Sweep r
Blend 3 Thin Protrusion... Blend » Protrusion...
.)E_J Swept Blend... Cut. 4 SweptBlend.. Thin Protrusion. ..
Helical Sweep » Thin Cut .. Helical Sweep 3 Cut...
<% Boundary Blend. . Thin Cut.

Figura 11.3 — Modul de lansare 1n executie al comenzilor Sweep si Blend
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Figura 11.4 — Model obtinut cu functia Blend

Comanda Blend este utilizatd in modelarea
unui solid prin intermediul unei multimi
finite de sectiuni transversale. Sectiunile pot
fi schitate de utilizator sau importate — fig.
11.4.

Comenzile Sweep si Blend sunt apelabile
din meniul derulant Insert — fig. 11.3.

11.1. Functia Sweep

Functia este utilizatd pentru a crea un solid
prin deplasarea unei sectiuni generatoare
dupa o traiectorie schitatd de utilizator — fig.
11.5. Traiectoria trebuie sa fie continua si
poate fi formata din linii, arce de cerc, curbe
spline.

Sectiune

Traiectorie

Sweep Feature

Figura 11.5 — Generarea unei forme cu functia Sweep

Entitatile care formeaza traiectoria pot fi tangente sau nu la capete — fig. 11.6. In cazul in care nu
sunt tangente, in punctul comun al celor 2 entititi sistemul creazd un colt. Dupa definirea
traiectoriei sistemul activeazd modulul de schitare pentru a defini sectiunea generatoare. In mod
automat sunt afisate o axa verticala si alta orizontald ce formeaza planul de schitare. Acest plan
este normal la traiectorie (traiectoria intersecteaza planul de schitare in punctul de intersectie al
axelor si are sensul indreptat spre utilizator). Schita trebuie realizata relativ la cele 2 axe afisate.

Traiectorie din
entitati tangente
la capete

Figura 11.6 — Model
obtinut cu functia Sweep

Traiectorie din
entitati ce nu sunt
tangente la capete
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Directia si sensul axei orizontale a planului de schitare este definita prin selectarea unui plan
de referinta orizontal — fig. 11.7. Axa orizontala este paralela la planul de referinta. Sensul
pozitiv al axei este astfel ales incat utilizatorul priveste planul de schitare de aceeasi parte cu
traiectoria — fig. 11.8.

—I-I—-l—sdz
sd1 — Axa orizontala —Axa orizontala in schita
T in schita
=3 st

Plan de referinta orizontal Plan de referinta orizontal

"Lv’;?—x

J Sensul de vizualizare
\ \ al planului de schitare

(=

Figura 11.7 — Modul de definire a axei orizontale Figura 11.8 — Modul de definire a axei orizontale

Se recomandd ca traiectoria si profilul generator sa fie realizate ca entitdti distincte in

i
exteriorul comenzii Sweep. Pentru a realiza schitele se utilizeazd comanda Sketch - -~

APLICATIA 111
Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 11.9

1. Se creazd fisierul Apll1 1. Se schiteaza traiectoria In planul FATA, utilizdnd ca referinte
urmele celorlalte 2 plane — fig. 11.10.

8.00

1 2/\—

Figura 11.10 — Schita traiectoriei

Figura 11.9 — Model final

> Insert (MD); > Sweep; > Protrusion; (este afisata fereastra PROTRUSION: Sweep)

> Sketch Traj; > FATA; > Okay; > Top; > SUS; BM; BDP + Line; > 1; > 2; > BM; BDP + Tangent End; >
2; 1> 3; BDP + Line; > 3; > 4; > BM,;

Segmentul 3 — 4 se schiteaza in prelungirea arcului de cerc (in momentul schitarii trebuie sa
fie afisata constrangerea de tangenta).
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2. Se dimensioneaza schita — fig. 11.10. si se valideaza.

3. Sistemul inlocuieste automat
planul de schitare anterior cu un
alt plan de schitare normal pe
primul. In acest plan se
schiteaza profilul generator —
fig. 11.11. La iesirea din
modulul de  schitare se
previzualizeazd §i se accepta
modelul =fig. 11.9.

11.2. Optiunea Thin

Optiunea este utilizatd pentru a
crea un model cu pereti subtiri si
de grosime constantd. Functia
Thin se utilizeaza in combinatie cu
functiile Extrude, Revolve, Sweep
sau Blend pentru a crea forme
solide sau decupatri.

In cazul comenzilor Extrude sau
Revolve validarea optiunii face ca
dupa schitarea profilului generator
(contur deschis sau inchis),
sistemul sa adauge sau sd scada
material de o parte / de ambele
parti / de cealalta parte a profilului
generatorfig.11.12.  Adaugarea /
scdderea materialului se face cu
grosime constantd (definita de
utilizator in TO).

In cazul utilizarii optiunii n cadrul
comenzii Sweep modelul este
creat prin deplasarea unui profil
generator dupa o traiectorie datd —
fig. 11.13.

Optiunea este deosebit de utila
deoarece in cazul in care se
schiteaza o entitate foarte aproape
de altd entitate de acelasi tip.
ProE-ul are tendinta de a considera
ca ele coincid. Tot odata liniile de
dimensiune foarte micd sunt
considerate ca avand lungimea
zero. Functia Thin ocoleste aceste
inconveniente deoarece permite
definirea sectiunii generatoare fara
a obliga utilizatorul sd schiteze
grosimea peretelui.

— = = 200
H
s 1200 — =
v
1.00
Sl H &
vy H
Rq
16.00 | T f+
vV

Figura 11.11 — Schita profilului generator I
Profile schitate

7

One Side One Side Both Sides

Figura 11.12 — Amplasarea materialului in functie de profilul
generator

> Grosime perete

\/ Traiectorie

Figura 11.13 — Utilizarea optiunii Thin in cadrul comenzii Sweep
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APLICATIA 11.2
Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 11.14

1. Se creaza fisierul Aplll 2. Se defineste o formd de revolutie cu pereti subtiri. Grosimea
peretelui este de 1.5 mm. Planul de schitare este FATA, iar ca referinte se accepta referintele

implicite.

> i ;D> (TO); EE 1.5 4 (TO); > Placement; > Define...; > FATA; > BM;
4. Se schiteazd o axa de revolutie suprapusa peste referinta verticald, dupd care se schiteaza si

dimensioneaza semiprofilul din fig. 11.15.

Se previzualizeaza si se acceptd modelul

¥

|-El— [30 000

Figura 11.14 — Modelul din
aplicatia 11.2

Figura 11.15 — Schita

l, it -

'3 000 1 H

=
|
rJa
=
=
A
=

‘T‘ semiprofilului

5472 000

'

T + [357900
(oG GO0

155 GO0 £

11.2. Parallel Blend

Functia permite crearea unui model prin
definirea unui numar oarecare de sectiuni
paralele (modelul din fig. 11.16 este definit
prin sectiunile 1, 2 si 3). Suprafata
exterioara a modelului intre sectiuni, este
aproximatd astfel incat curbura (derivata a
3-a) in oricare punct al suprafetei sa fie
minima.

Functia poate fi utilizatd in 3 variante:
Parallel; Rotational; General Blend

Atunci cand modelul este definit prin
sectiuni paralele se utilizeaza optiunea
Parallel (in fig. 11.16, definire prin 3
sectiuni paralele).
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La utilizarea acestei optiuni| p o
sistemul cere introducerea
distantei dintre 2  sectiuni
succesive. Prin urmare profilul
fiecarei sectiuni trebuie schitat
in pozitia pe care o ocupa in
model proiectia sectiunii in
planul de schitare. Profilul i
tuturor sectiunilor este continut
intr-o singura schitd — fig.

L

11.17. Sectiunea 1 :

In schitda un singur profil este Sectiunea 2 i

activ, celelalte sunt dezactivate ,L
si sunt afisate cu culoare Sectiunea 3 ~ _l_
estompati. J )
Optiunea Toggle Section din| Plan de schitare -7

submeniul Feature Tools me-
niul Sketcher permite activa-rea
profilului sectiunii dorite.

Un profil poate fi modificat
doar ‘daca e.st'e activ. Sistemul Sectiunea 3
permite utilizarea profilelor
inactive  doar 1n  cazul
dimensionarilor si

constrangerilor.

Profilurile sectiunilor trebuie n2

sd contind acelasi numar de
entitati.

Figura 11.17 — Dimensionarea profilelor sectiunilor paralele
; o .

Dupa schitarea profilelor, sistemul in ‘_
mod automat, atribuie un punct de '
start fiecdrui profil. Acest punct
determinad entitdtile corespondente ot
intre 2 profile succesive. Punctul de
start corespunzator unui anumit profil " b
poate fi mutat utilizand optiunea Start Puhct
Point din submeniul Feature Tools de ,
din meniul Sketcher (optiunea este start f
activd doar dacd punctul curent de a _
start este selectat). . J_L

Figura 11.18 — Puncte de start

Punctul de start poate fi definit si de utilizator inainte de regenerarea schitei.In cazul unor
puncte de start gresit alese se obtine un model torsionat — fig. 11.19.
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Puncte de ‘
start
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Figura 11.19 — Model torsionat

APLICATIA 11.3
Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 11.20

1. Se creaza fisierul Aplll 3. Se

defineste o forma de tip Blend Paralel
cu pereti subtiri (grosime 1 mm).
Profilul sectiunilor se schiteazd 1in
planul FATA. Ca directii de referinta
se aleg urmele celorlalte 2 plane
(optiunea Default — implicit).

> Insert (MD); > Blend; > Thin Protrusion; >

Paralel; > Regular Sec; > Done; > Smooth; >

Done; > FATA; > Okay; > Default;

2. Se schiteazd si dimensioneaza profilul
din fig. 11.21.

Figura 11.20 — Tema aplicatiei 11.3

Punct de start

al schitei e

H
H g
H
40 o AR S 40,000 ——e= (R

Figura 11.21 — Schita profilului 1

Figura 11.22 — Schta profilului 2
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3. Pentru a trece la schitarea profilului
celeilalte sectiuni se selecteaza optiunea
Toggle Section din fereastra afisata la
apasarea BDP (sau din submeniul
Feature Tools, meniul Sketcher). Profilul

anterior desenat este afisat estompat. 4 in
> BDP + Toggle Section; 1 aqan
4. Se schiteazd si dimensioneaza profilul |
din fig. 11.22. H | :
5. Se schiteaza si se dimensioneaza un nou H L
fil - fig. 11.23 5.0
profil —tig. 11.23. =3 e= |5 (00
> BDP + Toggle Section; (se schiteaza profilul din = A0 000 —e=
fig. 11.23) b 40 000

Figura 11.23 — Schta profilului 3
6. Se iese din mediul de schitare. Se selecteaza sensul de depunere a materialului spre exteriorul

profilului. Se introduce grosimea peretelui (1 mm). Se introduc distantele dintre sectiuni (Intre
sectiuni se lasa o distantd de 40 mm). Se previzualizeaza piesa si se acceptd modelul creat

> ¥ ;> Okay (sensul grosimii spre exterior— THIN OPT); B 1 .J; = 40 J; B 40 .;
> Preview; > OK; = fig. 11.20

11.3. Rotational Blend

Functia permite crearea unui model prin definirea unui numar oarecare de sectiuni rotite una
fata de alta cu un anumit unghi. Rotirea sectiunilor se face in sens trigonometric dupa axa Oy
a sistemului de coordonate definit in faza de schitare. Sistemul de coordonate definit de
utilizator este utilizat de sistem atat pentru rotirea sectiunilor cat si pentru pozitionarea
acestora una fatd de alta. Fiecare sectiune trebuie sa aiba definit un sistem de coodonate.
ProE-ul suprapune automat sistemele de coordonate astfel incat axa Oy sa fie comuna — fig.
11.24.

Figura 11.24 — Sistem de coordonate atagat
sectiunii

Rotirea sectiunilor se poate face cu un unghi maxim de 120°.

Pentru a cunoaste sensul pozitiv de rotire (sens trigonometric) se aplica regula mainii drepte
— imaginar se prinde axa Oy cu mana dreapta avand degetul mare indreptat in sensul pozitiv
al axei, celelalte degete indica sensul pozitiv de rotire. Uzual se considerd ca axa Ox este
axa orizontald, axa Oy este axa verticala iar axa Oz este indreptatd de la terminal spre
utilizator. In cazul acestei functii, sectiunile nu sunt suprapuse. Prin urmare utilizatorul
trebuie sd memoreze punctul de start al fiecarei sectiuni pentru a realiza alinierea corecta a
entitatilor schitelor.
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APLICATIA 11.4

Scop:Sd se modeleze piesa din

fig. 11.25 \

Figura 11.25 — Tema aplicatiei 11.4

1. Se creaza fisierul Aplll 4. Se defineste o forma de tip Blend Rotational cu pereti subtiri
(grosime 2 mm). Profilul sectiunilor se schiteazd in planul FATA. Se accepta ca directii de
referintd se aleg urmele celorlalte 2 plane (optiunea Default — implicit).

> Insert (MD); > Blend; > Thin Protrusion; > Rotational; > Regular Sec; > Done;
> Attributes; > Define; > Smooth; > Open; > Done; > FATA; > Okay; > Default;

2. Se defineste sistemul de coordonate al primei schite si se pozitioneaza la intersectia axelor de
referinta.

> Coordinate System (meniul Sketch); > 1 (fig. 11.26);

3. Se schiteaza profilul din fig. 11.26. Se va Incepe cu schitarea liniei 1n sensul indicat de sageata.
Atentie: arcele de cerc sunt tangente la linii. Dupa validarea schitei se defineste sensul grosimii
peretelui modelului spre interior.

'—: 85 .;;. s — B0 000 —e=
',Z

—'| —r—r .
35 L m’émﬂ 10000

=0 ooo

Figura 11.26 — Schita profilului 1
Figura 11.27 — Schta profilului 2

25 0oo ?U.UUU
_r—r —I‘B_f': }K{
15 000 45.000 T i: 40000

Figura 11.28 — Schita profilului 3 Figura 11.29 — Schita profilului 4
Se introduce unghiul de rotatie de 45° intre prima si a doua sectiune.

5. Sistemul deschide automat o noua fereastra de schitare, in care va fi gene-rat profilul sectiunii
2 — fig. 11.27. Deoarece profilul este similar cu cel anterior schitat (difera doar cotele) se
copiaza schita anterioara.

> Sketch (MD); > Data from File; (este afisatd fereastra Open); > [E; (din lista afisata se selecteaza
penultima schitd); > Open;

Se schiteaza prin origine un Centerline vertical si unul orizontal. Se modifica cotele ca in fig. 11.27.
Se iese din modulul de schitare. Se defineste sensul grosimii peretelui modelului spre interior.

6. Se confirma schitarea unei noi sectiuni. Se introduce unghiul de rotatie de 45°dintre a doua
sectiune si a treia sectiune.
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7. Sistemul deschide automat un nou modul de schitare, In care va fi generat profilul sectiunii 3 —
fig. 11.28. Se procedeaza ca in etapa anterioara.

8. Se confirma schitarea unei noi sectiuni. Se introduce unghiul de rotatie de 45° (unghi format de
a treia sectiune si a patra sectiune).

9. Sistemul deschide automat un nou modul de schitare, in care va fi generat profilul sectiunii 4 —
fig. 11.29. Se procedeaza ca in etapa anterioara. Se iese din modulul de schitare. Se defineste
sensul grosimii peretelui modelului spre interior. Se infirma definirea unei noi sectiuni. Se

introduce grosimea peretelui modelului (2 mm). Se previzualizeaza si se acceptd modelul creat
= fig. 11.25.

11.4. General Blend

Functia permite crearea unui model prin definirea unui numar oarecare de sectiuni rotite si
deplasate una fata de alta — fig. 11.30. Rotirea sectiunilor se face in sens trigonometric cu
maxim 120°. In fiecare sectiune trebuie definit un sistem de coordonate care este utilizat de
ProE atat pentru rotirea sectiunilor cat si pentru pozitionarea acestora una fata de alta.

Figura 11.30 —
Utilizarea
functiei General

E Blend

Functia este des utilizatd in cazul definirii unui model printr-o serie de sectiuni transversale
ce sunt obtinute prin utilizarea altor sisteme CAD.

Se recomanda ca in cazul generarii carcaselor sa nu fie utilizatd functia Thin fiind de
preferat definirea unui model solid din care utilizinduse functia Shell se obtine carcasa

APLICATIA 11.5
Scop: Sa se modeleze piesa din fig. 11.31

1. Se creaza fisierul Apll1_5. Modelul este definit printr-o forma Blend General cu 4 sectiuni ce
sunt echidistantate cu 50 mm — fig. 11.32 Schitele celor 4 sectiuni sunt prezentate in fig. 11.33,
34, 35, 36. Profilul sectiunilor se schiteaza in planul FATA. Ca directii de referinta se aleg
urmele celorlalte 2 plane (optiunea Default — implicit).

> Insert (MD); > Blend; > Thin Protrusion; > General; > Regular Sec; > Done;
> Attributes; > Define; > Smooth; > Done; > FATA; > Okay; > Default; BM;
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Figura 11.31 — Tema aplicatiei 11.5

&0

Figura 11.32 — Schitele utilizate in definirea modelului aplicatiei

2. Se defineste sistemul de coordonate al primei schite si se pozitioneaza la intersectia axelor de
referinta. Se schiteaza profilul din fig. 11.33.

NOTA: Sectiunea nu este neaparat nevoie sa fie salvatd deoarece ea este mentinutid in memoria
sistemului pana la definitivarea modelului.

3. Se iese din modulul de schitare. Se defineste sensul grosimii peretelui modelului spre interior.
In continuare sistemul cere succesiv unghiurile de rotatie ale sectiunii 2. Toate unghiurile vor
avea valoarea 0.

4. Pentru a defini sectiunea 2 se importa si se modifica sectiunea anterior salvata.

> Sketch; > Data from File (este afisata fereastra Open); > L ;(se selecteaza penultima sectiune); > Open;
NOTA: Sectiunea este importata cu sistem de coordonate cu tot. .
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5. Se modificd dimensiunile conform sectiunii 2 — fig. 11.34. Se regenereaza si se iese din modulul de
schitare (Done). Se defineste sensul grosimii peretelui modelului spre interior. Se confirma
construirii unei noi sectiuni i se definesc succesiv unghiurile de rotatie de 0° pentru sectiunea 3.

6. Sectiunea 3 se defineste ca si sectiunea 2. Prin urmare se importa sectiunea salvata si se
modificd corespunzitor fig. 11.35. Se defineste sensul grosimii peretelui modelului spre
interior. Se confirma schitarea unei noi sectiuni si se definesc unghiurile de rotatie de 0°.

7. Sectiunea 4 se defineste ca si sectiunile 2 si 3. Dimensiunile sectiunii se modifica
corespunzator fig. 11.36. Se defineste sensul grosimii peretelui modelului spre interior. Se
infirma schitarea unei noi sectiuni.

8. Se defineste grosimea peretelui modelului de 1.5 mm.

9. Se defineste distanta de 50 mm dintre sectiunile 1 si 2, 2 si 3, 3 si 4. Se previzualizeaza
modelul si se acceptd forma sa = fig. 11.31.

10. In continuarea vor fi facute o serie de modificari. Selectati optiunea Edit punctind cu BD
articolul Protrusion din fereastra structurii arborescente. Sistemul afiseazd o imagine
asemanatoare cu cea din fig. 11.32.

11. Selectati unghiul de rotatie 1n jurul axei Oy corespunzator sectiunii 2 si introduceti valoarea de 15°.

12. Selectati unghiul de rotatie din jurul axei Oy corespunzator sectiunii 3 si introduceti valoarea de 30°.

) 195, 000
a0t T
200 00D 1 es oo '3 e
an onn . s _W 1
* +13 v 20 000 t , : v
7 T = 128,000 H -
140, D00 —= . . .
Figura 11.34 — Schita profilului 2
Figura 11.33 — Schita profilului 1
190,000 d0a._coo
— 5.1
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¥ . [5 000 iy y .!
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Hooob | N
e 125 pop I‘E'— 22 Qo0
Figura 11.36 — Schita profilului 4
Figura 11.35 — Schita profilului 3
13. Selectati unghiul de rotatie din jurul axei Oy corespunzitor sectiunii 4 si introduceti valoarea de 45°.
(=%
14. Punctati optiunea Regenerate ( @) din meniul MD = fig. 11.37.

15.

Figura 11.37 — Model final Figura 11.38 — Model final
Repetati procedura de modificare. De aceastd datd anulati distanta dintre sectiuni = fig. 11.38.
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Capitolul 12

Una din facilititile ce fac ProE-ul unic intre mediile CAD este aceea cd permite editarea
modului de creare a unei forme deja definitd intr-un model. Aceasta editare cuprinde pe langa
operatii simple de modificare a dimensiunilor formei §i operatii complexe precum reordonarea
structurii arborescente a formelor ce compun modelul sau modificarea suprafetei de amplasare a
formei — fig. 12.1, fig. 12.2.
Muchii initiale
Suprafata initiala de referinta

de amplasare \ /\vﬁ =

Figura 12.1 -
Modificarea
suprafetei de
amplasare, model
initial

Houa suprafata
Noile muchii de amplasare
de referinta

Figura 12.2 -
Modificarea
suprafetei de
amplasare, model
final

Sistemul permite modificarea referintelor unei forme (optiunea Redefine), dupa care
recompune automat modelul — fig. 12.1-2. Pe tot parcursul modificarii, caracteristicile
dimensionale ale formei sunt memorate si mentinute.

Existd situatii in care modificarea referintelor (plan de amplasare, plane si muchii de
referintd) impun redimensionarea formei (modificarea unor dimensiuni precum si
stergerea altora).

In alte situatii, modificarile pot afecta relatille de subordonare a formelor (Pa-rent/Child
relationship) si sunt necesare reordonari ale formelor (optiunea Reorder).

Spre exemplu daca se adauga o forma unui model in care anumite operatii (ce ar fi afectat forma
introdusa) au fost deja efectuate, si se doreste ca aceste operatii sa afecteze forma nou introdusa,
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atunci forma trebuie reordonatd in structura arborescentd a modelului inaintea operatiilor in
cauza —fig. 12.3.

b =
Profilul nenaurilor este =101 x|

ohtimut prin decupare Eilz Tree

M Fo- B0 | Bgm 18

LE L
[=R=}=]

Se adauga o
noua nervura | REPER24PRT A
..... 7 DTH1
..... 7 DTM2
..... 7 DTM3
..... 7 Protrusion id 9
----- “ Roundid 30
..... o) Protrusion id 93
----- E[?] Cutid122
----- =7 Cutid 155
- ] Delete
----- ' Cutid 233 Suppress
..... o7 Cutid 398 MadiFy
----- o7 Cutid 463 Redefine
_____ % Charfer id 54° Edit References
Pattern. ..
..... % Chamferid 57—
..... Y Chamferidgz  ooRiote b
. Infao L
Profilulnenuriise | 5 Chamfer id 65;
ohtine arpﬂ_asmd ..... % Chamfer id 718
nervura naintea ,
decuparii. @~ | % Charnfer id 767
..... % Inzert Here -
Kl _>I_I
Figura 12.3 — Reordonarea formei Figura 12.4 — Meniu de modificare a
formei

Toate operatiile de modificare se pot lansa in executie
punctand cu BD forma doritd in fereastra Model Tree — fig. [ Teiement linfo__
12.4. Va fi afisat un meniu cu optiunile: Modify, Redefine, | Sesion” Sk slane - Suriace of oat
Delete, Suppress, Edit References, Pattern, Setup Note. Fara | MeteralSide  Jaside section

X

Direction Defined
a elibera butonul se selecteaza operatia dorita. La eliberarea | Per® Throush Lnt) 5l
butonului operatia este lansatd in executie. Dacd este  pefine Refs Info
selectatd optiunea Redefine sistemul afiseaza fereastra ce 0K B RN Figura
cuprinde etapele definirii formei selectate —fig. 12.5. 12.5 ~ Fereastra caracteristicilor

Daca se selecteazd optiunea Modify, sistemul afiseaza meni-ul MODIFY cu optiunea Value
selectata (sistemul presupune ca se doreste modificarea valorii unei dimensiuni).

12.1. Redefinirea referintelor

Amplasarea unei forme pe modelul aflat in lucru se realizeaza prin definirea unor relatii fata de
formele existente. Aceste relatii poar-td denumirea de referinte. Prin redefinirea referintelor,
implicit se realizeaza modificarea amplasarii formei respective.

Pentru a redefini referintele unei forme se utilizeaza functia REDEFINE. Functia este mult
mai generald deoarece ea permite modificarea majoritatii parame-trilor formei selectate.
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Pentru a lansa n executie functia:
se amplaseaza pointer-ul in fereastra Model Tree pe forma dorita;

tinand apdsat BD se selecteaza functia din meniul afisat.

Daca se sterge forma 1 atunci forma 2
trebuie reamplasata

Forma 2
};r— Forma1
; Figura 12.6 — Reamplasarea unei
forme — 1
—
Suprafata de
amplasare MNoua suprafata de
Dupa reamplasare amplasare

forma 2 nu este

afisata deaorece

adincimea ei este
mai mica decit
cea aformei 1

Yechea suprafata
de amplasare

P/

Ca efect al lansarii in executie, sistemul afigeaza fereastra caracteristicilor formei din care se
selecteaza caracteristica ce trebuie modificata si se puncteaza butonul Define.

Dupa ce
forma 1 este
stearsa,
forma 2 este
afisata

Una din caracteristicile ce pot fi modificate este amplasarea formei (Placement References
— referinte de amplasare). Referintele de amplasare depind de tipul formei ce se modifica.
Astfel, amplasarea unei gauri este realizata prin 3 refe-rinte: o fatd de amplasare, 2 cote
pentru pozitionarea gaurii pe fata.

La redefinirea referintelor unei forme sistemul afigeaza meniul tipului respectiv de forma (la
redefinirea unei gauri se afiseaza fereastra Hole, la redefinirea unei proeminente se afiseaza
meniul PROTRUSION, etc.).

Dupa redefinirea referintelor, sistemul regenereazd modelul astfel modificarile deve-nind vizibile.
Exista situatii in care ca urmare a modificarilor, forma nu mai este afigata.
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Exemplu: In fig. 12.6. se modifica
amplasarea formei 2. Forma 2 nu
este afisatd deoarece adancimea sa
este mai micd decit adancimea
formei 1. In momentul in care forma
1 este stersa, va fi afisatd si forma 2.

Modificarea suprafetei de

amplasare a unei forme nu este

conditionata de pozitia suprafetei in

ca-drul modelului — fig. 12.7.

In versiunile anterioare pentru a

reamplasa o forma se utiliza functia

REROUTE. Spre deosebire de

REROUTE, functia REDEFINE

solicitd In cazul reamplasarilor si

redefinirea parametrilor dimensio-
nali si a constrangerilor.

APLICATIA 12.1.

Scop:Sa se reamplaseze
alezajul ca in fig. 12.8.

1. Se creaza figierul
Apll2 1. Se defineste
modelul din fig. 12.9

2. Se selecteaza alezajul din
fereastra Model Tree (fig.
12.13) si se reamplaseaza
utilizdnd functia Edit
References.

> Hole (MT); BD; > Edit
references; > No; > Reroute Feat;
Alternate; > 2 (fig. 12.10);

> 3; > 1; = fig. 12.15

(1 AP12_1.FRET

F7 DThi1

F7 OTM2

F7 DTM3
ot Protrusion id 8
57 Cutid 155

SygHole id 261
+ - Extrude 1 Delete
A7 OThe Group
P InsertHere  guppress
Rename
Edit
Edit Definition

Edit References
Fattern...

CFigura 12.13 — Fereastra Model Tree

Prin redefinire ...

f de la
W 4l aceasta

forma

se poate

ohtine ‘
aceasta

forma

Figura 12.7 — Reamplasarea unei forme. Noua fata de amplasare nu trebuie sa fie
paraleld cu vechea fata

Figura 12.14 — Modificarea referintelor
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3. Utilizand functia Edit References se reamplaseaza profilul U pe suprafata de amplasare initiala
a alezajului.

> Extrude 1 (MT); BD; > Edit references; > No; > Reroute Feat; Alternate;

> 1 (fig. 12.15); > Same Ref; > 2; > Same Ref; > Okay; = fig. 12.16

12.2. Redirectionarea referintelor

Sunt cazuri in care o modificare ulterioard a proiectului impune stergerea anumitor forme
din componenta unui model. In situatia in care forma ce trebuie stearsa este principald (are
in subordonare una sau mai multe forme) si formele subordonate trebuiesc pastrate, se
impune ca referintele formelor subordonate sa fie redirectionate (sd faca referire la o forma
ce nu se sterge).

NOTA:Existi 2 modalititi de stergere a unei forme: din fereastra Model Tree si cu optiunea
Delete din meniul FEAT (Menu Manager). Modul in care actioneaza sistemul depinde
de varianta care se utilizeaza:

Daca se utilizeazd fereastra Model Tree, sistemul sterge for-ma cu toate formele
subordonate, afisdnd in prealabil un mesaj de avertisment.

Daca se utilizeaza optiunea din meniul FEAT, sistemul parcurge secvential toate formele
subordonate, dand posibilitatea ca in cazul fiecarei forme subordonate sa fie selectatda una
din optiunile meniului CHILD — fig. 12.16

APLICATIA 12.2.

Scop: Sa va sterge forma superioard, reamplasand alezajul pe forma inferioara — fig. 12.17.
1. Se creaza in fisierul Apl12 2 modelul din fig. 12 18

Figura 12.17 — Tema aplicatiei 12.2

2. Se sterge forma superioara utilizand functia Delete.
> Extrude 2 (MT); BD; > Delete;
Este afisata fereastra Delete — fig. 12.19;

202



SEE DETAIL B 50
y ; |

<=

100

<o
<=
25

:
|

140

90

’{"*_-_“ ” |

//>x } |
[
S
DETAIL ®
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Figura 12.18 — Modelul initial in aplicatia 12.2

B
SCALE 1,500
20
<
I 1 _ =
4

- £3

¥  Highlighted features will be DELETED.Flease confirm Delete
) ar select"Options" for advanced aptions.

[ QK ] [ ‘Cancel ] ’Dptinns ==]

> Options;
Este afisatd fereastra Cildren Handling — fig. 12.20. Lista din fereastrd cuprinde toate formele
subordonate formei care se sterge. Se selecteaza din listd forma care se va reamplasa.

> Revolve 1; > Edit; > Replace References; > Noj; > Replace Ref; > Indiv Entity;
Se selecteaza referinta care se inlocuieste;
> 1 (fig. 12.21);

Se selecteaza referinta care Inlocuieste referinta anterior selectata;
> 2 (fig. 12.21);
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Children Handling

Figura 12.20 — Fereastra

Status  Edit Info Children Handeling
Children
Ohiject Status
“ Round 1 Delete
st Revolve 1 Delete
s i | b

Se selecteaza forma care se
reamplaseaza.

> 3 (fig. 12.21);

Sistemul reafiseaza fereastra
Cildren Handeling care contine
doar  forma  subordonatda
Round. Se valideaza stergerea.

> OK; © fig. 12.22

Figura 12.21 — Selectarea referintelor si a formei

\

12.4. Reordonarea formelor

Functia Reorder este utilizata si pentru a modifica ordinea in care sunt construite formele ce
compun modelul. Dupa reordonarea formelor, sistemul in mod automat reconstruieste
modelul, creand fiecare forma in ordinea nou definitd. Acest lucru este posibil deoarece
fiecarei forme 1i este atribuit Tn mod automat un numar de ordine incepand cu 1.

Ordinea in care au fost definite formele este vizibila si in fereastra Model Tree unde este afisata
structura arborescenta a modelului. Structura contine lista formelor ordonata crescator.
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Pentru a modifica ordinea formelor se apeleazd functia REORDER din meniul FEAT.
Functia a fost utilizata in aplicatia 10.2 — fig. 12.32.

Aunci cind modehl cste S

complex, sau este un mo-del
creat de un alt utilizator si se [~ Regenerate features
doreste cunoasterea ordinii in 14 | 4 | [l | 4 | 4 | X

care au fost create formele, se [ J
utilizeazd optiunea Model
Player din meniul Ultilities. La Ll |#14 [CHAMFER)
selectarea  acestei  optiuni Feat ﬂ|14 of 14
sistemul afiscaza fereastra
Model Player (fig. 12.33).

Comenzile  prezente  in

Show Dimz | Feat Info | [Feam Check. .. Fiw kodel |

fereastra sunt: Claze | Finizh |

Figura 12.33 — Fereastra Model Player
Regenerate features — Daca caseta este validata atunci pe parcursul derularii formelor ce compun
modelul fiecare forma este regenerata;
Display each feature — Daca caseta este validata atunci fiecare forma este afisata ca si cum ar fi
regenerate.

Butoanele din fereastra au urmatoarele functii:

W suprima afisarea tuturor formelor modelului pozitionand utilizatorul la inceputul
sesiunii de modelare;

Ll — afigeaza secvential (in ordinea generdrii formelor) forma cu forma modelul. Trecerea de la o
forma la alta se realizeaza la selectarea butonului;

il — afigseaza secvential (in ordine inversd generdrii formelor) forma cu formd modelul.
Trecerea de la o forma la alta se realizeaza la selectarea butonului;

ll — afiseaza toate formele modelului pozitionand utilizatorul la finalul sesiunii de modelare;

L permite selectarea unei forme initiale din fereastra grafica sau din fereastra Model
Tree. Toate formele care sunt generate dupa forma selectatd nu sunt afisate.

Referitor la forma curent afisata sistemul permite obtinerea urmatoarelor informatii:

Show Dims — afiseaza dimensiunile formei curente;

Feat Info — afiseazd fereastra INFORMATION WINDOW care contine informatii generale
referitoare la forma curent;

Geom Check — investigheaza erorile geometrice de modelare ale formei curente. Comanda este
disponibila doar in cazul in care sistemul detecteaza o eroare de modelare.

Fix Model — activeaza modulul de rezolvare al erorilor si abandoneaza regenerarea formei.

ATENTIE:

Nu se poate reordona o forma inaintea formei sau formelor care fi contin referintele. Spre
exemplu nu se poate reamplasa o forméa Tnaintea formei pe a carei fatd este construita.
Reordonarea unei forme este realizatd impreuna cu toate formele de care depinde (reordonarea
unei forme subordonate este realizatd impreuna cu forma sa principald).

O forma principala poate fi reordonata fard a reordona formele sale subordonate.

APLICATIA 12.3.

Scop: Sa se parcurga toate formele care compun modelul din aplicatia 10.6 — fig. 12.33.
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1. Se deschide fisierul Apl10_6.

3. Se afiseazd forma initiala — fig.
12.34.

> Tools (PDM); > Model Player ...; > LI;

> Extrude 1 (MT);

4. Se parcurg formele modelului

> 2] o fig. 1235

> 2l e fig 1236

> 2] e fig. 12.37

> Pl o fig 1238
> 2] = fig 12.39
> 2o fig. 12.40
> 2o fig 12.41
> Mo fig 1242
> 2o fig. 1243
> 2o fig. 12.44
> 2o fig 1245
> 2= fig. 12.46
> 2o fig. 12.47

DTH3 [TH4 DTH3—==

Figura 12.35 — Forma 2
I J—

Tl B THE

= NN

0 /e

Figura 12.33 — Model initial

[TH4

~JBTHE

Figura 12.36 — Forma 3

Figura 12.39 — Forma 6

Figura 12.38 — Forma 5
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Figura 12.37 — Forma 4

Figura 12.41 — Forma 8



Figura 12.45 — Forma 12

APLICATIA 12.4.

Scop: Sa se reordoneze bosajul astfel
incat sd nu fie afectat de operatia
de decupare a nervurilor.

1. Se genereaza modelul din fig. 12.49.
Forma de baza este de revolutie pereti
subtiri cu grosimea de 2 mm.

Nervurile au grosimea de 1 mm egal
distribuita de o parte si de alta a planului de
schitare.

100

@175

@160

Figura 12.48 — Model initial
Bosajul este cu pereti subtiri cu grosime de 1 mm si indltime de 50 mm.
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5. Se genereazad o decupare de revolutie cu profilul din fig. 12.53. Dupa operatia de decupare se
obtine modelul din fig. 12.54, avand structura arborescent ca in fig. 12.55.

&5 I]I]I]_ﬁ:—ﬂ

A [ | Fig. 12.53 — Profilul de taiere al
65 000 i nervurilor

| o

Feat#
[ AP12_5PRT
7 OTh1 1
FFOTm2 2
S 7 OTM3 3
st Protrusion id 9 4
o7 Cutid 485 5
\ #, Ribid 512 B
N #, Rib id 555 7
/ i &, Rib id 592 5
. Ribid 631 g
L N, '.lﬁ Protrusion id 670 | 10
Fig. 12.54 — Model obtinut dupa decupare e CUtid 705 1
& Inzert Here
Fig. 12.55 — Structura modelulului
dupa decupare

Fig. 12.56 — Model obtinut dupa
reordonare

Pentru ca bosajul sa nu fie afectat de decupare, operatia de decupare trebuie inseratd inaintea generarii
bosajului. In structura arborescentd bosajul are numarul de ordine 10.

> Cut id 705 (se selecteaza decuparea din structura arborescenta);
(cu BS apasat se trage decuparea inaintea bosajului — Protrusion id 670); = fig. 12.56

208




12.5. Inserarea formelor

Exista situatii cand adaugarea unei forme nu se poate realiza datorita existentei altor forme
(forma trebuie inserata inaintea formelor care creazd probleme).

Functia Insert Mode este destinata tocmai acestor cazuri. La apelarea ei, formele care creaza
probleme sunt temporar inlaturate din model pe toatd durata credrii noii forme. La
terminarea executiei functiei formele inldturate sunt reinserate dupd forma nou creata.

Functia Insert Mode se apeleaza din meniul FEAT.

La apelarea functiei, sistemul cere selectarea formei dupa care se creaza noua forma. Toate
formele care urmeaza formei selectate sunt temporar inlaturate.

EXEMPLU: Sa presupunem ca a fost creat modelul din fig. 12.57. si se doreste realizarea
modelului din fig. 12.58.

Figura 12.57 — Model initiald Figura 12.58 — Model final Figura 12.59 — Model final 2

In cazul in care se aplica

functia Shell modelului

initial, se obtine modelul

din fig. 12.59.

Pentru a obtine modelul

corect se apeleaza functia Figura 12.60 — Model 1 Figura 12.61 — Model 2
Insert Mode.

La cererea sistemului de a selecta o forma, se selecteaza forma initiald. Sistemul afi-seaza
imaginea din fig. 12.60. Se aplica functia Shell si se obtine imaginea din fig. 12.61. Se iese din
modul Insert Mode si se obtine modelul final — fig. 12.58.

APLICATIA 12.5.

Scop: Sa se modifice modelul din fig. 12.62 cain fig. 12.63.

1. Se creaza fisierul reper36.prt. Nu se utilizeaza fisier sablon. Se construieste modelul din fig.
12.62.

Figura 12.62 — Model initial

Figura 12.63 — Model final
6. Racordati suprafetele exterioare cu razd de 10 mm. Sunt posibile 2 situatii:
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c. Sistemul afiseaza un mesaj de eroare cum ca nu poate crea racordarile deoarece
racordarea exterioara patrunde in suprafata interioard a modelului.

d. Racordarile sunt create dar modelul rezultat prezintd discontinuitdti si nu poate fi
prelucrat — fig. 12.64

In ambele situatii existd doua solutii;

a. se reordoneaza racordarea prin tragerea ei inaintea operatiei Shell

b. se sterge racordarea si utilizand modul Insert se defineste racordarea inaintea
operatiei Shell

In continuare, in scop didactic, se va analiza a doua solutie.

7. Stergeti racordarea.

> Round (MT); BD; > Delete; > OK;

Lansati in executie modul Insert si redefiniti racordarea.

> Edit; > Feature Operations; > Insert Mode (FEAT); > Activate (INSERT MODE);

Sistemul cere selectarea formei dupa care se face inserarea.

> Draft id 94 (ultimul Draft din Model Tree);

Figura 12.64 — Model cu discontinuitati Figura 12.65 — Model intermediar 1
Sistemul afiseazd modelul din fig. 12.65. Se redefinesc racordarile (R10) = fig. 12.66.
8. Se paraseste modul Insert.
> Edit (MD); > Resume; > All; = fig. 12.67

Figura 12.66 — Model intermediar 2 Figura 12.67 — Model final
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Capitolul 13

In ProE o forma poate fi duplicatd prin copiere singulard (functia Copy), prin multiplicare
rectangulard sau polard (functia Pattern). Atunci cand se utilizeaza functia Pattern, utilizatorul
stabileste o serie de relatii intre forma de baza si copiile ei (copiile sunt forme subordonate
formei de bazd). Datoritd acestor relatii, orice modificare a formei de bazd este automat
executata si formelor subordonate.

13.1. Copierea formelor

O forma poate fi copiatd (functia Copy) intr-o altd pozitie si pot fi stabilite relatii de
dependenta intre original si copie — fig. 13.1.

Referintele formei

}\ de baza

s>

Referintele /\E N
formei subordonate ,

» /®

Forme subordonate

_,@/ %

Figura 13.1 — Operatia de copiere Figura 13.2 — Copierea implica modificarea referintelor

Copiere simpla

Copierea simpla a unei forme se realizeaza prin inlocuirea referintelor formei de baza — fig.
13.2. Setul de referinte este dependent de tipul formei copiate. Spre exemplu, in cazul unei
forme schitate, setul de referinte cuprinde planul de schitare, planul de orientare si
referintele schitei.

Pe parcursul operatiei de copiere sistemul permite modificarea dimensiunilor formei copiate,
fara ca modificarile sa afecteze dimensiunile formei de baza (forma originald) — fig. 13.3.

Copierea simpla se realizeaza in doua etape:

e Selectarea prin punctarea formei dorite in zona grafica sau in MT, dupa care se copiaza
forma selectatd In memoria sistemului prin combinatia de taste CTRL+C sau punctand
Copy din MD Edit sau punctand iconul ;

e Se insereaza forma din memoria sistemului in modelul curent. Operatia se initiaza prin

&

combinatia de taste CTRLA+V sau punctand Paste din MD Edit sau punctand iconul .

Sistemul afigeaza TO prin care a fost creatd forma selectata. Se puncteaza Placement si Edit
pentru a definii planul de amplasare, planul de orientare al formei copiate. Dupa definirea
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celor 2 referinte sistemul afiseaza schita formei selectate si asteaptd selectarea pozitiei de
amplasare (se selecteaza un punct din noul plan de schitare). Schita formei selectate este
afisatd in pozitia in care a fost creata. Sistemul afiseaza cotele din definitia schitei (cotele de
amplasare si cotele definitiei geometrice a schitei). Toate cotele afisate sunt editabile. In
aceastd faza utilizatorul poate modifica referintele din cadrul schitei cat si dimensiunile
schitei. Finalul operatiei de modificare a schtei se semnaleaza prin validarea schitei. Pentru
a finaliza operatia de copiere se valideaza forma.

NOTA:
Forma creata prin copiere simpla este total independenta de forma originala;

In cazul in care sunt selectate mai multe forme pentru a fi copiate atunci sistemul va parcurge
secvential redefinirea referintelor pentru toate formele selectate (pentru fiecare forma selectata
va fi afigat TO)

Copiere speciala (paste special)

Copierea speciala se realizeaza atuci cand se doreste ca forma copiata:

e sa fie dependentd fatd de forma originald. Dewpendenta se poate referi la dimensiuni,
referinte, parametrii;

e sa fie dependenta fatd de forma originala doar fatd de dimensiunile definite in schitd;

¢ sd mentind referintele formei originale sau sd le modifice;

e sa fie deplasata sau rotita fatd de forma originala.

Operatia de copiere speciala presupune:

selectarea formei/formelor care se doresc a fi copiate;

selectarea comenzii Paste Special din MD Edit.

La selectarea comenzii Paste special sistemul afiseaza fereastra Paste Special — fig. 13.3.

In cazul in care se doreste ca forma 8 Paste Special EI

copiata sa fie dependenta fata de
forma originala atunci trebuie selectata
optiunea Dependent copy. In aceasta
situatie, orice modificare a formei
originale va fi automat efectuata si
formei copiate.

Dependent copy

{7 Fully Dependent with options to vary
{*) Dimensions and Annotation Element Details Only

Utilizatorul are la dispozitie doua ] :
S ] Apply Move/Rotate transformations to copies
suboptiuni:

1. Fully Dependent with options to
vary — forma copiatd este
dependenta fatd de original. Forma
nou creatd este suprapusd peste
forma originald. In MT forma

poarta denumirea de Copied ... Figura 13..3 — Fereastra Paste Special

Metoda este utild in cazul in care se doreste crearea unei copii cu marea majoritate a
caracteristicilor dependente fata de original.

[ ] Advanced reference configuration

[_ QK ] [Cancel]

Daca se da click cu BD pe forma copiatd sistemul afiseaza meniul contextual. Punctand
optiunea Copied feature este afigeat un submeniu cu urmatoarele optiuni:

¢ Remove dependence — toate dependentele dintre forma copiata si original sunt eliminate
permament daca operatia este confirmata in fereastra de avertizare care este afisata;

e Break dependence — dependentele sunt eliminate dar se pot fi restaurate cu suboptiunea
Restore dependence din submeniul optiunii Copied feature din meniul contextual atasat
formei copiate (afisat cu BD pe forma);
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e Varied items — permite selectarea proprietitilor care pot fi modificate fatd de original.
Sistemul afiseaza fereastra Varied Items — fig. 13.4.

= - " Se— ]

Dimensions | References | 3D Motes | Parameters
Dimension QOrig Value Mew Value Copy Properties
* d51 2500000 55.00000 O

E Fitter | Al v

Figura 13.4 — Meniul Varied items

In fereastra pot fi modificate urmatoarele
tipuri de proprietati: dimensiuni — pagina
Dimensions; referinte (plane, axe, suprafete,
puncte, vertex-uri, curbe de referintd, muchii)

— pagina References; note — pagina 3D Notes; H
parametrii pagina Parameters. ‘I.
In fig. 13.4 a fost modificata dimensiunea de 25 F-i'«

mm in 55 mm. Pentru a efectua modificarea: se
selecteazd dimensiunea; sistemul afigeazd in
fereastra Varied Items numele variabilei care
memoreazd valoarea dimensiunii §i valoarea
dimensiunii  originale; se introduce noua
valoare in coloana New Value (dacd nu puteti
introduce valoarea atunci debifati celula din
coloana Copy Properties, faceti introducerea si
bifati din nou celula).

Figura 13..5 — Modelul dupa efectuarea modificarii valorii
cotei de 25

2. Dimensions and Annotations Element Details Only — este suboptiunea implicitd. In
functie de optiunile suplimentare selectate (fereastra Paste Special) sunt posibile
urmdtoarele variante de lucru:

e Nu este selectatd o altd optiune — In acest caz sistemul creaza o forma cu denumirea
formei originale urmat de (2) si este afisat TO. Din TO utilizatorul poate modifica
referintele de amplasare si/sau schita formei.

Toate caracteristicile (referinte, dimensiuni, parametrii) care sunt modificate pe parcursul
copierii devin caracteristici independente fatd de forma originald. Caracteristicile care nu
sunt modificate sunt automat dependente fatd de caracteristicile similare ale originaluluui.
In fig. 13.6.a modelul initial contine o forma definitd prin copiere simpla si una prin copiere
speciald cu optiunea Dimensions and Annotations Element Details Only selectatd. In cazul
ultimei forme a fost modificat diametrul lamajului si cota de amplasare a axei formei. Daca
se modificd adancimea alezajului formei originale — fig. 13.6.b — sistemul aplica
modificarea si formei definite prin copiere speciald (forma copiatd simplu raméane
nemodificatd). Insa modificarea diametrului lamajului formei originale nu este operata
automat asupra formei copiate deoarece aceasta dimensiune a devenit independenta datorita
modificarii sale in faza de copiere.
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Copiere Forma
speciala originala
Copiere

Figura 13.6.a— Operatia de copiere — forma copiata Figura 13.6.b — Modificarea adancimii alezajului si
simplu si special diametrului lamajului formei originale

o Este selectatd optiunea Advan- [ XEH R E N R T o)
ced Reference Configuration. | paste
Metoda este indicatd n cazul
in care se doreste realizarca

unei forme ale carei dimen- ,
siuni sa fie dependente de | |SUSF2DATUM PLANE) | DREAPTAF1(DATUM PLANE)|

. Used By:
L s « FATAF3(DATUM PLANE)
forma original r fi
orma -originaia dar si fie SurfF5(EXTRUDE_1) Revolve 1
amplasata pe un alt plan sau
suprafatd a piesei. In acest caz
sistemul afiseaza fercastra

Advanced Reference
Configuration — fig. 13.8. I v H X l

References of Pasted Features

References of Original Features [] Use Original Reference

Figura 13.7 — Fereastra Advanced Reference Configuration

In fereastra sunt afisate referintele de amplasare a formei originale. Pentru a modifica o referinta
ea se selecteazd din caseta din stdnga dupa care se selecteazd noua referintd in caseta din
dreapta. Pentru a exemplifica, plecadm de la forma din fig. 13.6.a si copiem forma originala prin
modificarea referintelor astfel: DREAPTA — Use Original Reference. Planul de schitare a fost
mentinut; SUS (referinta de orientare a schitei) in FATA; FATA (referinta de amplasare pe
orizontald a schitei) in Surf FS(EXTRUDE 1) — suprafata superioard a piesei; suprafata
superioara a piesei (referinta de amplasare pe verticald a schitei) 1n suprafata din stinga a piesei.
Dupa validarea modificarii referintelor si in cazul in care referintele au fost corect inlocuite,
sistemul afiseaza fereastra Preview — fig. 13.8.

Orientation Items Description

Direction: REVOLVE _1__ 3 Click Flip to change the direction
Section Orientation: REVOLVE..| |of the feature creation
(corresponds to section view
direction).

Figura 13.8 — Fereastra Preview
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Cu butonul Flip se poate modifica amplasarea sectiunii fatd de referinta de amplasare pe
orizontald. Forma copiatd este creata prin validarea din fereastra Preview — fig. 13.9.

Figura 13.9 — Forma copiata prin
modificarea referintelor

NOTA: In cazul in care in operatia de copiere se doreste selectarea mai multor forme,
atunci trebuie ca acestea sa fie selectate in ordinea in care au fost create deoarece redefinirea
referintelor se realizeaza in ordinea in care formele au fost selectate. Astfel, presupunand ca
au fost selectate o forma principald si una subordonatd ei in ordinea inversa credrii lor,
atunci operatia de redefinire a referintelor incepe cu forma subordonata.

Copiere simetrica

O alta variantd de copiere este copi- Forma oglindita
erea  simetrici (copiere prin Formade baza

oglindire — functia Mirror). Functia
copiaza simetric formele selectate
(forme de bazd). Simetria se
realizeaza fatd de un plan ce poate fi
unul din planele de referinta (Datum
Plane) sau o suprafatd pland a

modelului — fig. 13.10.

Plan de simetrie

Figura 13..10- Copiere simetrica

APLICATIA 13.1.

Scop: Sa se realizeze modelul
din fig. 13.11 pornind
de la modelul din
fig.13.12.

1. Se creaza fisierul Apl13 1.
Se construieste modelul din
fig. 13.12.

Figura 13..11 — Modelul final din aplicatia 13.1
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3. Se copiaza canalul, alezajul si axa acestuia pe bratul din dreapta.

Se selecteaza canalul si alezajul. Selectarea se poate realiza din MT.

> Extrude 3 (MT); Ctrl + Hole 2; Ctrl + C (sau > Edit; > Copy);

Ctrl + V (sau > Edit; > Paste);

Sistemul insereaza In MT cele doud forme si initializeazd operatia de amplasare a formei de
extrudare.

> Placement (TO); > Edit; ATA

Este afisata fereastra Sketch in care se va

selecta planul de schitare si planul de 1
orientare a schitei.

> 1 (fig. 13.13); > SUS (planul median al

bratului din dreapta);

> Right (caseta Orientation);

> Sketch;

DRESPIAT SUS

Figura 13..13 — Selectarea planului de amplasare a formelor copiate
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Este afisatd imaginea din fig. 13.14.
Conturul formei Extrude este atasat de

cursor. Se amplaseazd conturul astfel

incat centrul semicercului sd fie
pozitionat pe urma planului sus

> 1 (fig. 13.10) = fig. 13.11

Este afisatd imaginea din fig. 13.10.
Conturul formei Extrude este atasat de
Ccursor.

Se amplaseaza conturul astfel incat
centrul semicercului sa fie pozitionat pe
urma planului SUS

> 1 (fig. 13.14) © fig. 13.15

FATA

e (1
— \

N

SLIS

Figura 13..14 — Amplasarea profilului extrudarii

Se observa ca in amplasarea efectuata sistemul nu a utilizat constrangeri.

Se aplica constrangerea de aliniere a
centrului  semicercului la axa
verticala.

Se aliniaza capetele profilului la
suprafata inferioard a bratului. In

cazul in care axa profilului nu este 9 :

aliniatd la referinta verticald atunci

ele trebuiesc aliniate I . /—
Se modifica cotele profilului ca in — 10,00
fig. 13.12 dupa care se valideaza o3l 7o.b

schita.

Sistemul reafiseaza fercastra Sketch.
Se selecteaza butonul OK si apoi se
valideaza operatia = fig. 13.16

Figura 13..15 — Amplasarea initiala a profilului extrudarii

Fig. 13.16 — Model obtinut dupa
copiere

Cele doua forme au fost copiate ca forme independente.
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In continuare se va se va reface copierea intr-o alta §= R SEHEReRE X

variantd 1n care se utilizeaza functia Paste Special.

Se sterg cele doud forme anterior copiate, se Dependent copy
selecteaza cele doua forme initiale si se demareaza
operatia de copiere. Atentie sd selectati formele in| O Fully Dependent with options to vary

ordinea 1n care au fost create. (*) Dimensions and Annotation Element Details Only

> Edit; > Paste Special; (este afisata fereastra Paste
Special _ ﬁg. 13.17 [] Apply Move/Rotate transformations to copies

Se valideaza casetele ca in fig. 13.17 dupa care se

. < S A +| Advanced reference configuration
valideaza optiunile selectate punctand butonul OK. g

[ OK ] [Cancel]

Figura 13..17 — Fereastra Paste Special

Sistemul afiseaza fereastra Advanced 5 : ;
Ad d Reference Configurati

Reference Configuration — fig. 13.18. HOMLEL LR AHIBU OO

In coloana References of Original | Faste

Features sunt afisate referintele primei i References of Pasted Features
References of Original Features

forme selectate. [] Use Original Reference

Se cere selectarea planului de
schitare care inlocuieste planul de| |DREAPTAF1(DATUM PLANE)
schitare afisat cu culoare verde.| |SurfFS(EXTRUDE_1)
Deoarece planul de schitare nu se Extrude 2
modificd se bifeazd caseta Use
Original Reference.

| SurfF5(EXTRUDE_1) |
Used By

fiiagillucil

Figura 13..18 — Fereastra Advanced Reference Configuration

Se selecteazd a doua referinta (DREAPTA: FI(DATUM PLANE)). Sistemul afiseazd conturul
planului. Se selecteaza planul SUS.

Se selecteaza ultima referintd (Surf: FS(EXTRUDE 1). Sistemul afiseaza conturul suprafetei cu
rosu. Se selecteaza suprafata frontala a bratului din dreapta.

Se valideaza selectiile din

fereastra de 1Inlocuire a ' "ﬁi

referintelor. ‘ |
[ N /

s
Sistemul cere  validarea (1 """
orientdrii formelor = fig.
13.19. DRE AF"I?,E\

4. Se copiaza simetric fata

de planul SUS formele — a
originale. #\'/ L Vant

(se selecteazd din MT cele 2 ﬁ

forme originale); > [E; > SUS; \h

BM; = fig. 13.15

Sistemul creaza in MT grupul
Mirror 1 in care sunt cuprinse SUS

entitafile nou create. Fig. 13.19 — Model obtinut dupa copiere

In continuare se vor copia cele 2 forme originale pe cel de-al 4-lea brat al modelului.Copierea va fi
efectuatd cu modificarea dimensiunii alezajului la valoarea de 12 mm.
> Edit (MD); &> Feature Operations; > Copy (FEAT); > New Refs; > Independent; > Done;
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NOTA: Prin New Refs se comunici sistemului ci formele copiate vor avea alte referinte decat
formele originale;
Prin Independent se comunica sistemului ca noile forme nu vor depinde de dimensiunile formelor
originale.

Sistemul cere selectarea formelor originale. Formele se selecteaza din MT.

(se selecteaza din MT cele 2 forme originale); > Ok;

Sistemul afiseazd dimensiunile formelor si meniul GP VAR DIMS — fig. 13.20. Se bifeaza caseta

corespunzatoare dimensiunii alezajului (la pozitionarea pointer-ului peste una din casetele meniului

GP VAR DIMS, sistemul coloreaza in rosu dimensiunea corespunzitoare).

> Done; B 12 1 (TO);

Menu Manager

Fig. 13.20 — Meniul
F1bin 1 GP VAR DIMS

[ im 2

[]Dim 2

[ Ditm 4
Done
Quit

Sistemul afiseaza succesiv cu verde referintele formelor originale si solicitd redefinirea fiecarei
referinte.

(este afisatd cu verde suprafata superioard — 1 fig. 13.20); > Same (WICH REF);

(este afisat cu verde planul DREAPTA); > SUS;

(este afisatd cu verde suprafata frontala — 2 fig. 13.20); > 3;

> Flip (DIRECTION); > Okay; > Done; BM; = fig. 13.11

In MT este creat grupul COPIED GROUP care contine formele nou create.

13.2. Multiplicare formelor

Comanda de multiplicare a formelor poarta denumirea de Pattern. Comanda se utilizeaza in
cazul 1n care desenul de executie contine un grup de forme identice sau cu una sau mai
multe dimensiuni definite prin relatii. Grupul de forme mai este caracterizat si de faptul ca
definitia lor geometrica este data o singura data (pozitionata pe forma de baza).
Multiplicarea poate fi aplicata unei forme, unui grup de forme sau unuei alte multiplicari.
Dupé multiplicare sistemul creaza un grup de forme cu denumirea implicitd Pattern X of
(numele formei de baza).

In interiorul grupului prima forma este forma de bazd (forma care a fost selectatd la
executarea comenzii). Formele rezultate prin multiplicare sunt dependente de forma de baza.

Multiplicarea poate fi de urmatoarele tipuri:

Forma de

e Dimension —  multiplicare
rectangulard (pe linii si/sau
coloane) — fig. 13.21. Directiile
multiplicarii sunt definite prin
intermediul cotelor de
amplasare a formei de baza. TO
este prezentat in fig. 13.22;

Figura 13..21 — Multiplicare cu optiunea Dimension
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Tip multiplicare Dimensiuni variabile pe coloane Dimensiuni

Numar coloane Numar linii variabile pe linii
:a Dimensions \ \Options Properties
Dimension | 1/(5 1item(s) 213 1item(s)

Figura 13..22 — TO multiplicare cu optiunea Dimension

Forma de

e Direction — multiplicarea pe linii baza

si/sau coloane — fig. 13.23. Directia

de orientare a liniilor si coloanelor

este definitd prin selectarea unei

muchii (directia este paraleld cu

muchia) sau suprafete (directia este 7

< < Directia 1
normald la suprafatd. TO este
prezentat in fig. 13.24; Directia 2
Figura 13..23 — Multiplicare cu optiunea Direction
Tip multiplicare Schimbarea orientarii cu 180°  Incrementul pe directia 1 Incrementul pe directia 2
Entitatea pt. directia1  Nr. forme/pe directia 1 Entitatea pt. directia 2 Nr. forme pe|directia 2
%nsions Options/ Properties
Direction % | | 1| 1Edge 5 |4 20.000 v| | 2[ 1Edge % |5 22.000 v
Figura 13..24 — TO multiplicare cu optiunea Direction
Axa
. oo multiplicarii

e Axis — multiplicarea Forma de

polard (in jurul unei

axe — fig. 13.25.

Multiplicarea se poa-

te realiza pe unul sau

mai multe cercuri

directoare echidistan-

te. TO este prezentat

in fig. 13.26;

Figura 13..25 — Multiplicare cu optiunea Axis
Tip multiplicare Increment unghiular Unghiul de multiplicare Incremet radial cercuri
Axa multiplicarii  Nr. forme multiplicate \ Activare unghi de\multiplicare Nr. cercurl\irectoare
{mensions ptions  Properti
Ais w| | 1] 1items) 507 51.429 v 20.000
Figura 13..26 — TO multiplicare cu optiunea Axis

e Table — cotele de ampla- Forma de baza

sare a formelor multipli-
cate sunt date tabelar —
fig. 13.27. Dimensiunile
care coordoneazd multi-
plicarea se selecteaza din
meniul Table Dimensions.
TO este prezentat in fig.
13.28. Pentru exemplul din
fig. 13.27 tabelul
coordonator este prezentat
in fig. 13.29.

Figura 13..27 — Multiplicare cu optiunea Table
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Tip multiplicare Denumire tabel dimensiuni Editare

Dimensiuni coordonatoare ale multiplicarii/ tabel dimensiuni Figura 13.28 — TO

Dimensions TE&{&A} Dimensions Feferences  Tablgs  Options/ Properties multiplicare cu

[ Table v| [T2item(s) | Activetable| TABLET v optiunea Table
M Pro/TABLE TM Wildfire 4.0 (c) 2010 by Parametric ... [Z |[B][X]
File Edit View Format Help
!

5| &2 &3 L Lo Figura 13.29
R1 - 45 Tabelul coordonator
R2 || Input placement dimensions and model name for each pattem member. optiunea Table
R3 || The model name is that of the pattem leader or any of its family table instances. 3
R4 | Indices start from 1. Each index has to be unigue,
RS || but not necessarly sequertial.
R& | Use ™fordefault value equal to the leader dmension and model name.
R7 || Rows beginning with '@ wil be saved as comments.
R |!
B3 |! Table nams TABLE.
R10 !
R11  lids d3(15.00) d3(10.00)
R12 1 /o0 -
R13 2 sOD
R14 3 B0 -
R15 4 500 -
R16 5 10.00 30.00
R17 6 45.00 4500
R18 7 70.00 60.00
R15 8 95.00 50.00
R20 9 125.00 35.00 3
R21 ¢ | 3
CIR1:

Forma

Fill - forma de baza 9¢ g‘;‘za

este multiplicatd astfel —§—
incat umple conturul \\ ﬁ’ ‘ﬁ
selectat de utilizator — k

fig. 13.30. Conturul se \
schiteaza ca forma de \ Contur
sine statatoare (Inain-
tea operatiei de multi-

il

L

1
n
1
!
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A
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plicare) sau in interirul \\ [ o
operatiei de multipli- e e iR
care. TO este prezen-tat \f, TR il

in fig. 13.31; Figura 13..30 — Multiplicare cu optiunea Axis

221



Tip multiplicare Mod de aranjare forme

Conturul schitat
:] \ References

Fill v| % Sketch1 | % |Square  + Figura 13..31 — TO multiplicare cu
optiunea Fill
Distanta dintre forme Unghi dispunere forme

Distanta de la forma la contur| Increment radial
Options  Properties

gigoo0 | amfoocbo  v| Ao v A
Optiunile de aranjare a formelor sunt: Square, Diamond, Triangle, Circle, Curve, Spiral.
Incrementul radial poate fi definit doar la utilizarea optiunilor Circular si Spiral.
Centrul multiplicarilor de tip Circular si Spiral este punctul de baza al formei de baza.

e Curve — multiplicarea se Forma de baza
realizeazd in lungul unei
curbe schitate de utilizator Curba schitata
— fig. 13.32. Schita curbei
poate fi realizatd inaintea
comenzii de multiplicare
sau in cadrul comenzii.
Multiplicarea se  poate
realiza fie prin impunerea
unui  incre-ment  intre
forme, fie prin specificarea
numa-rului de forme. TO

@@@

este prezentat in fig. 13.33; Figura 13..32 — Multiplicare cu optiunea Curve
Tip multiplicare Increment intre forme
Curba selectata MNumar total forme
Feferences Optinn% Froperties
Curve v| #4[ sketeh1 || 4~[7.000 v|

Figura 13..33 — TO multiplicare cu optiunea Fill

e Reference — multiplicarea se realizeazi pe baza unei multiplicari anterioare — multiplicare
de baza. Caracteristicile multiplicarii sunt caracteristicile multiplicarii de baza. Optiunea se
aplica in special in cazul formelor cosmetice (racordari, tesituri) ce sunt aplicate formei de
baza si se doreste aplicarea lor si formelor obtinute prin multiplicare.

Multiplicare rectangulara (linii si coloane)

Pentru a multiplica o forma echidistant pe linii si coloane utilizatorul are la dispozitie doua
optiuni: Dimension si Direction. Formele rezultate din multiplicare sunt forme dependente
si subordonate formei de baza. Prin urmare, orice modificare a formei de baza este automat
efectuata asupra formelor subordonate.

In cazul optiunii Dimension amplasarea formelor pe cele 2 directii ortogonale se realizeaza in
functie de cotele utilizate pentru amplasarea formei originale (forma de baza) — fig. 13.34.
Atunci cand se defineste prima directie de multiplicare a formei de baza, sistemul considera
directia dimensiunii selectate ca directie de multiplicare.

Dimensiunile coordonatoare a directiilor de multiplicare se pot selecta direct din TO din casetele
dimensiuni variabile pe coloane/linii (fig. 13.22).

In fiecare casetd pot fi selectate mai multe dimensiuni. Prima dimensiune este aceea care
coordoneaza directia de multiplicare.
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Celelalte dimensiuni

selectate

indica caracteristicile geometrice
care sunt modificate prin adau-
garea unui increment fiecarei
instante (forma multiplicatd) pe
directia coordonatd de prima
dimensiune selectata.

Atentie! Dimensiunea care coor-

Dimensiunile selectate pot fi vizualizate in caseta atasatd meniului Dimensions. Tot 1n aceeasi
caseta pot fi definiti incrementii pentru fiecare dimensiune selectata in parte. Incrementul poate
fi definit si in zona grafica in etapa de selectare a dimensiunii, §i anume in caseta care este
atasatd dimensiunii selectate. In fig. 13.35 pe orizontald a fost stabiliti incrementi pentru
lungimea 1 latimea formei, iar pe verticala increment pentru indltimea formei. Fereastra

doneaza directia de multipli-
care trebuie sd fie o dimensi-
une de amplasare a formei de
baza. In fig. 13.34 dimensiu-
nea sd2 coordoneazd multi-
plicarea pe directie verticala
(directia N) iar sd3 pe directie
orizontald (directia M)

e increment pe
ST — et - sl orizontala
sd2 — ‘
¥
[
I |
—sd1 N
increment pe
verticala — g -
M

Figura 13..34 — Schema multiplicarii rectangulare

meniului Dimensions este prezentata in fig. 13.36 (vezi in corespondenta cu fig. 13.37).

Figura 13..35 — Multiplicare rectangulara de tip Varying

\dB

At Loas-h

M d7

Figura 13..37 — Dimensiunile formei de baza

Direction 1

Dimension Increment
d8:-FS(EXTR... 30.000
d7:F3(EXTR... 5000
dE:F3(EXTR... 3.000

< »

Define increment by relation

Direction 2

Dimension Increment
d8:FB(EXTR... 20.000
d5F8(EXTR... 410.000

% >

Define increment by relation

Dimension | 1|4 3

Figura 13..36 — Fereastra Dimensions

Numarul de instante pentru fiecare directie in parte se definesc in TO.

Exista 3 modalitati de multiplicare rectangulara: Identical, Varying si General.
Identical — multiplicarea se realizeaza pe o singura fatd a modelului;
Varying — multiplicarea se poate realiza pe mai multe fete, iar dimensiunile profilului formei

de baza se pot modifica de la o copie la alta — fig. 13.38;

General — multiplicarea se poate realiza pe mai multe fete, iar dimensiunile formei pot fi
modificate de la copie la copie — fig. 13.39.
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Selectarea modalitatii de multiplicare se realizeaza din meniul Options (TO).Aceste
modalititi de multiplicare sunt valabile pentru toate tipurile de multiplicéri (exceptie tipul de
multiplicare Refence

Forma de baza

Figura 13..38 — Schema multiplicarii rectangulare de tip Figura 13..39 — Schema multiplicérii rectangulare de tip
Varying General

APLICATIA 13.2.

Scop: Sa se realizeze modelul din
fig. 13.40 pornind de la
modelul din fig.13.41.

1. Se creaza figierul Apll3 2 Se
construieste modelul din fig.
13.41. Racordarile R2.5 se
realizeaza intr-o singura forma

Figura 13.40 — Modelul final din aplicatia 13.40

20

o ‘ﬂ 7

120

A 160

Figura 13.41 — Modelul initial
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2. Se multiplica rectangular forma pe 3 linii si 5 coloane. Distanta incrementala pe verticala este de 40
mm i pe orizontalda de 30 mm.

multiplica decupare si racordarile:

1. se multiplicd decuparea si apoi printr-o altd comanda se multiplica racordarile;

2. se creaza o entitate de tip grup care contine decuparea si racordarile, dupa care se aplica
multiplicarea grupului.

In continuare se vor parcurg ambele variante

Varianta 1

(se selecteaza din MT decuparea); > j,

Sistemul afiseaza cotele care caracterizeaza geometric decuparea — fig. 13.42.

Se selecteaza prima directiec de multiplicare, se introduce
incrementul in caseta atasatd cotei selectate si se introduc

numarul de multiplicéri pe directia respectiva. 10 10
> Dimension (TO); > 1; EE 30 .1 (in caseta atasata cotei); B 5 .
(in caseta 1 din TO); 1
Sistemul afiseaza prin puncte negre pozitiile formelor —
fig. 13.43.
Se selecteaza a doua directiec de multiplicare, se introduce 2

incrementul in caseta atasatd cotei selectate si se introduc
numarul de multiplicari pe directia respectiva.

> Click here to add item (TO); > 2; B 40 . (caseta atagati cotei);

[E€ 3 I (caseta 2 din TO); 20

?15‘[&;211‘1‘14 afigseaza prin puncte negre pozitiile formelor — Figura 1342 — Selectarea directiilor de
18. 19.4% multiplicare

Se valideaza comanda = fig. 13.45.

Se racordeaza muchiile formei de baza cu raza de 2 mm.

S ;= 2 .1 (TO); (se selecteazi cele 6 muchii ale formei anterior multiplicatd. Daca sunt selectate muchiile unei

forme rezultate din multiplicare, atunci multiplicarea ulterioara a racordérii nu va mai fi posibild); BM; = fig. 3.26;
Se multiplica racordarea

> (se selecteaza racordarea anterioara); > j, = fig. 13.46

\10

)

Figura 13.43 — Schema multiplicarii pe prima directie ~ Figura 13.44 — Schema multiplicarii pe ambele directii

Varianta 2

Se racordeaza muchiile decuparii ca in fig. 13.45.

Se creaza un grupcare contine decuparea si racordarea
(se selecteaza din MT decuparea si racordarea); BM + Group;

Se multiplica grupul
( se selecteaza din MT grupul); > j,
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Se repeta secventa de comenzi de la Varianta 1. = fig. 13.46.

3. Seracordeaza muchiile formei initiale si se aplica operatia Shell = fig. 13. 40

Figura 13.46 — Modelul intermediar 3

Figura 13.45 — Modelul intermediar 2

Multiplicare polara (in jurul unei axe)

Exista 2 tipuri de multiplicéri
polare. In cazul primului tip, forma
de bazd impreund cu cele subor-
donate sunt asezate pe o suprafata
plana. In cel de-al doilea tip forma
de baza si formele subordonate
sunt asezate pe o suprafata cilin-
dricd. In ambele cazuri formele
sunt echidistant rotite in jurul unei
axe — fig. 13.47, fig. 13.48.

Multiplicarea polara pe o suprafata
cilindrica presupune coincidenta
axei de rotatie cu axa suprafetei pe
care sunt distribuite formele — fig.
13.48.

Unghiul solicitat de sistem este
unghiul care separa 2 forme
succesive.

Numarul formelor solicitat de
sistem include forma de baza.

In cazul ambelor tipuri, comanda
solicitd existenta unei axe care se
va selecta ca si axa n jurul céreia
va fi executatd multiplicarea.

Formele sunt
echidistant
distribuite pe
o suprafata
cilindrica

Formele sunt
echidistant
distribuite pe
o suprafata
plana in jurul
unei axe

Figura 13.47 —Multiplicare polara pe suprafatd plana

Definirea multiplicarilor poate fi realizatdin 2 variante:

1. se stabilesc numarul de forme si incrementul unghiular dintre forme. Se recomanda ca
incrementul unghiular sa fie dat ca relatie — inc_unghi = unghi_dispunere / numéar forme
(Ex. Daca: unghi_dispunere = 270°, numar_forme = 9. Atunci: incrementul unghiular se
introduce in caseta corespunzatoare sub forma 270/9). Respectand aceastd recomandare
va asigurati ca nu faceti greseli de calcul. Dacd incrementul unghiular inmultit cu numarul
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de forme este mai mare de 360° atunci formele ce depasesc 360° vor fi suprapuse peste
primele forme din multiplicare;

2. se stabileste numarul de forme si unghiul de dispunere al formelor. In aceasta varianta
sistemul calculeaza singur incrementul unghiular. Varianta se valideaza prin selectarea

iconului A care valideaza introducerea unghiului de dispunere a formelor si invalideaza
introducerea incrementului unghiular.

Formele multiplicate pot fi mentinute pe pozitia formei de baza sau pot fi rotite corespunzator
optiunii selectate din meniul Options (TO). Follow rotation — forma este rotitd in jurul
centrului ei corespunzator pozitiei unghiulare pe care o are in cadrul multiplicarii. Constant —
forma are pozitia formei de baza indiferent de pozitia unghiulara pe care o ocupa in cadrul
multiplicarii.

Forma de baza

Figura 13..48 —
Optiunea Follow
rotation activata

\’ Figura 13.49 —

| Optiunea Constant
@ @ activatd
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APLICATIA 13.3.
Scop: Sa se creeze modelul din fig. 13.50, 13.51

Figura 13.50 — Model final Figura 13.51 — Model initial

1. Se creaza fisierul Apl13.3.prt. Se construieste modelul a carui sectiune este prezentatd in fig.

13.52.

40,000 =
20, 000 =
B &
) i 0 000
A
B OA) | —e=
)
B3 000
Lo Fam
- 200 000 H o= l’
.............. !! |!| #'
I y
! o 75 nnnr
’ ¥
e 110 oo0 o A0, 0L 0
140 000 i :
| 'FH 0. oo
& 7
]
[ TO 000 Ee

Figura 13.52 — Sectiunea modelului initial

2. Se construieste un alezaj radial al carui profil este prezentat in fig.13.53

Este afisata fereastra de schitare a semiprofilului gaurii. Pentru inceput se defineste o axa verticala
(centerline) dupa care se schiteaza semiprofilul ca 1n fig. 13.53)
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plasarea radiala. Se observa ca dupa ’*'_f_" 16, 01
selectarea suprafetei de amplasare (suprafata cilindricd) sistemul selecteaza f} H

automat tipul de amplasare Radial (caseta Type) 2 l!’[]ll
> 1 (caseta Placement); > FATA (caseta Offset References); AV ¥
4. Se defineste unghiul de amplasare al alezajului fata de planul FATA. H

Se selecteaza planul fatd de care se coteazad pozitia verticald a axei

alezajului. Se dimensioneaza distanta centrului fatd de suprafata 1 :

selectata. ET00

B 0.1 (Angle); CTRL + > 2 (fig. 13.54); EE 10 . (Axial); > ¥ ; = fig. 13.55

5. Se multiplicd polar de 4 ori (din 90° in 90°) alezajul construit.
Alezajul creat trebuie sa fie selectat Tnainte de a efectua multiplicarea. ty:

> j, > Axis; (caseta Type of Pattern); > A 2; BE 4 _I; (caseta numdarului de = 8.000

multiplicari); EE 90 .; (caseta incrementului unghiular);> ¥ ; = fig. 13.56 Figura 13.53 —
Sectiunea alezajului

. X .. S Fi 13.55 — Model intermedi
Figura 13.54 — Definirea amplasdrii alezajului 1gura odel intermediar

Figura 13.56 —
Modelul cu alezajul
multiplicat
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6. Se creaza prima paletd. Paleta se
creazi cu comanda RIB
(nervurd) echidistant de o parte

80.00
1 de alta a planului FATA
< $ p
> D, ; > References; > Define;

> FATA:;> BM; = 40.00 —

Se schiteaza profilul nervurii ca in fig.
13.57. Atentie! Sectiunea trebuie si
fie deschisa. 55.00

95.000

Dupa validarea schitei se dimen- 35.00
sioneaza grosimea nervurii (5 mm) si ¢ _
se stabileste directia de depunere a

materialului (in interiorul schitei) —

fig. 13.58. Implicit materialul este i

depus echidistant de o parte si de alta !

a planului de schitare. Se valideazi Figura 13.57 — Schita profilului paletei
forma = fig.13.59.

1

Figura 13.58 — Grosimea si sensul de depunere al ) 5
materialului Figura 13.59 — Nervura de baza

7. Se multiplica polar paleta. Incrementul unghiular este de 60° si numarul de forme 6.
Se selecteaza paleta.

> :I, > Axis; (caseta Type of Pattern);> A_2; EE 6 J; (caseta numrului de multiplicéri);
EE 360/6 .; (caseta incrementului unghiular);> ¥ ; = fig. 13.60

8. Se racordeaza muchiile bazei paletei originale (forma de baza) cu raza de 3 mm

> m; e

Se selecteaza muchiile bazei nervurii.

>EE3 > Y

9. Se multiplica racordarea

Se selecteaza racordarea din MT.

>£I;> ¥, = fig. 13.50 \\_/Of/
S

Sistemul implicit a selectat ripul de
multiplicare Reference si ca urmare aplica
racordarea tuturor nervurilor (face referinta
la multiplicarea nervurii). Figura 13.60 — Multiplicarea paletelor
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Capitolul 14

In multe cazuri practice proiectantul este obligat sa modeleze piese asemanatoare ca forma dar
care diferd prin caracteristici fizico-mecanice. Aceste piese formeaza asanumitele familii. In
ProE definirea unei familii de modele se realizeaza prin intermediul parametrilor respectiv al
relatiilor dintre parametrii.

14.1. Utilizarea parametrilor si a relatiilor

In practica curentd sunt intalnite frecvent doua situatii:

1. familie de repere in care diferentele intre entititile familiei sunt la nivelul valorilor
dimensionale ale formelor, iar intre valorile dimensionale echivalente poate fi definita una sau
mai multe relatii matematice cu caracter general valabil. In situatia expusa definitia fiecarei
entitati a familiei contine acelasi numar de forme echivalente din punct de vedere topologic;

2. familii de repere a caror definitii difera: la nivel dimensional fard a putea fi stabilite relatii
matematice cu caracter general valabil; la nivelul numarului de forme si al echivalentei
topologice dintre formele corespondente. In situatia expusa Pro/E-ul ofera utilizatorului pentru
definirea familiei de repere conceptul de family table - vezi cap. 24

In cazul familiei de modele care se Incadreaza in prima situatie: se realizeaza schita celui
mai reprezentativ model al familiei dupa care printr-o analiza atentd se determind modul in
care parametrii (variabile dimensionale ce se doresc a fi definiti ca parametrii de utilizator)
influenteazd formele ce compun modelul. Scopul acestei analize este nu numai acela al
clarificarii numarului de parametrii necesari si suficienti dar si acela al stabilirii relatiilor
general valabile dintre parametrii sau care stau la baza definirii valorilor variabilelor
dimensional echivalente.
Proiectantul trebuie s simplifice elaborarea familiei prin minimizarea numarului de
parametrii pe care utilizatorul urmeaza sa-i defineasca in timpul modelarii. O cale de
simplificare este aceea de a gasi parametrul sau parametrii principali care prin intermediul
relatiilor sd defineasca ceilalti parametrii. Prin parametru principal trebuie inteles acel
parametru care memoreaza dimensiunea cheie sau dimensiunea principala din punct de
vedere al functionalitétii formei.

Sa luam ca exemplu modelul din fig. 14.1. Daca consideram ca dimensiunea diametrului

alezajului este principala caracteristicA a modelului, atunci restul dimensiunilor vor fi

determinate automat de sistem pe baza unor relatii functie de diametru, ca de exemplu:
LUNG=DIA*5
LAT=LUNG/2
INALT=DIA
LU2=LUNG/2
LA2=LAT/2
In cazul in care din punct de vedere functional dimensiunea principala este lungimea,
singura modificare in relatiile anterioare este prima:
DIA=LUNG/5

In exemplul anterior denumirea parametrilor reflectd caracteristica pe care o0 memoreaza. O

altd metoda este aceea ca doar parametrul principal sd aiba o denumire relevanta, restul

parametrilor fiind codificati prin 2 maxim 3 caractere alfanumerice — fig. 14.2.

In principal etapele ce trebuiesc parcurse sunt:

1. Se defineste modelul reprezentativ.

2. Se atribuie denumirile dorite parametrilor formei.

3. Se definesc relatiile care guverneaza procesul definirii familiei de modele.
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3
& DIAMETRU
A
AZ
Figura 14.1 — Utilizarea parametrilor Figura 14.2 — Codificarea parametrilor

14.2. Definirea relatiilor si parametrilor

Utilizatorul are libertatea Relations =10/ x|
de a-si defini propriile  File Edit Insert Parameters Utiliies Show
relatii intre parametrii / Lookin
variabilele modelului I | a I
E s :I']_S -
creat. Relatiile se definesc JI J
pe nivele. Nivelul este dat
de’FlpL.ll de oblectalc?paml O Y B X (0= 1| fx- () & B2
variabile sunt utilizate.
s . + |do=4/5*d2

Deﬁplrea si  accesarea  _ |i=pzeup
relatillor se poate realiza . |d3=di/s
la urmatoarele nivele: Part  , |9479253

. o |48=a3
(model de tip reper); ~ li7-goss
Assembly (model de tip  ¢3 |dg=d72
ansamblu); Feature (forma  [3
definita la nivel de reper / =
ansamblu); Inherited .

. Ilnltlal 'l
(model de tip reper /
ansamblu); stte Bl ™ Local Parameters
(sectiune  definitd  in | Filter By | Al =] subitems =
mediul de SChi§aI‘€ dintr- Mame Type | value | Designa. | Access | Source | Descrig
un reper / ansamblu); v %—-Fun | User-D
Pattern (definitii ce  fac P L W A
referire la operatiile de L 4
multiplicare);  Skeleton;
Component (o 4 | i
componenta a +| —| | main ~| Properties... |m| tml
ansamblului curent).
Selectarea nive-lului se
realizeaza din caseta Look Figura 14.5 — Caracteristicile alezajelor

In a ferestrei Relations -
fig. 14.3.

Relatiile definite de utilizator sunt automat atasate de sistem tipului de fisier corespunzétor
nivelului la care au fost create.

]
=1
m

| Ok I Reset | Cancel |

Efectul definirii unor relatii devine vizibil doar dupd efectuarea regenerarii modelului
(regenerarea are ca efect si evaluarea relatiilor). Ordinea de evaluare a relatiilor dintr-un
model este urmatoarea: Ansamblu, Part, Feature, Section.

Inserarea unui parametru in model

Pentrua a insera un parametru utilizator:
1. se lanseazd in executie comanda Relations din meniul Tools (PDM);
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2. sistemul afigeaza fereastra Relations - fig. 14.5. Se expandeaza fereastra Local Parameters
punctand sageata din stanga - fig. 14.6;

3. se defineste un nou parametru punctand butonul iJ

4. sistemul creaza o noud linie in tabelul parametrilor. Caseta Name este automat selectata
deoarece se asteapta introducerea denumirii parametrului.

Numele parametrului este de tip alfanumeric cu maxim 31 caractere si trebuie sa inceapa cu
o literd. Numele parametrului nu poate contine caracterele: !, @, #, si $.

Este indicat ca numele parametrului sa fie cat mai scurt dar sa reflecte rolul sau.

Numele parametrului nu poate fi:

PI - (constantd geometrica predefinitd) = 3.14159. Aceasta valoare nu poate fi modificata

G - (acceleratia gravitationald) = 9.81 m/s"2

KDxxx - rezervate dimensiunilor cunoscute din model si schita

Dxxx - rezervate dimensiunilor impicite. Xxx reprezintd un numar intreg,

RDxxx - rezervate dimensiulor de referinta. xxx reprezinta un numar intreg.

TPMxxx - rezervate tolerantelor +- in format simetric. xxx reprezintd numarul dimensiunii.

TPxxx - rezervate tolerantelor pozitive in format plus/minus. xxx reprezintd numéarul

dimensiunii.

e TMxxx - rezervate tolerantelor negative in format plus/minus. xxx reprezintd numérul
dimensiunii.

In cazul in care numele parametrului nu respecta restrictiile anterior enuntate, sistemul afi-

seaza mesajul "This name is rezerved" (Acest nume este rezervat).

Dupa ce a fost creat, numele unui parametru nu poate fi modificat.

5. se selecteaza tipul parametrului (valoare reald, valoare intreaga, valoare logica - yes/no - sau sir
de caractere - string.

6. se introduce valoarea parametrului in coloana Value;

7. se bifeazd caseta din coloana Designate dacd parametrul este utilizat ca atribut In
Pro/INTRALINK sau alt program PDM;
8. se selecteaza tipul de acces la parametru. Tipul de acces implicit este Full. Ca si tip se poate
selecta:
e Full - parametrul poate fi modificat din orice aplicatie;
e Limited - parametrul poate fi modificat din Family Table sau ProProgram dar nu prin relatii;
o Locked - parametrul blocat dintr-o aplicatie externa poate fi modificat doar dintr-o aplicatie
externd. Parametrul blocat de utilizator nu poate fi modificat.
9. Optional se poate insera o descriere a parametrului in caseta din colana Description;

10. Se valideaza crearea parametrului prin punctarea butonului OK.

w Local Parameters

Filter By | Al =] subitems ]
Mame |T].fpe |‘u’alue |Designate |Access |Snurce |Descriptinn| |
DESCRIPTION | String W E'Et,"FU” User-Defined

[[mopeLeD_BY  stiing M @aFul UserDefined L

[[Lunc RealNumber 0000000 | @oFul  [TESESETE ¢
4 | —| |ru1ain j Properties... |Eﬂjj||:'ﬂ:'||

| Ok I Reset | Cancel |

Figura 14.6 — Fereastra Local Parameters
Stergerea unui parametru din model

Pentru a sterge un parametru;
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1. se selecteaza parametrul in fereastra Local Parameters;

2. se puncteaza butonul |_J,

3. se valideaza operatia punctind butonul OK.
Inserarea unei relatii in model

Pentrua a edita (inserare / modificare) o relatie utilizator:
1. selanseaza in executie comanda Relations din meniul Tools (PDM);

2. sistemul afigeaza fereastra Relations - fig. 14.5. In mod implicit zona Relations este expandata.
In caz contrar se puncteaza sageata din stanga barei Relations;

3. se selecteaza nivelul de apartenenta al relatiilor din meniul derulant al casetei Look In. In cazul
in care modelul curent este de tip Part atunci in mod implicit este selectat nivelul Part. In cazul
in care se selecteaza un alt nivel (Feature, Inherited, Section, Pattern) sistemul cere selectarea
obiectului la nivelul céruia se definesc relatiile;

4. se insereazd/modificd relatiile. In cazul in care la nivelul selectat existd relatii definite anterior,
atunci ele sunt automat afisate.

Relatiile se definesc sub forma unor ecuatii algebrice de forma:
VarX1 =VarX2 op VarX3 ... op Var XN sau VarXl opLog VarX2
unde: VarX1 ... VarXN - variabila / parametru / functie sistem avand ca argument o variabilad
op - operator algebric (+, -, *,/, ")
opLog - operator logic (<, >, <=, >=)
Relatiile algebrice din dreapta semnului egal pot fi grupate utilizindu-se perechi de paranteze
rotunde §i/sau patrate.

Ca si in cazul formelor variabilele dintr-o relatie respecta principiul subordonarii. Variabilele din
dreapta egalului sunt variabile principale (driving) iar variabila din stdnga este subordonata (driven)
variabilelor principale.

MEDIUL DE EDITARE AL RELATIILOR

Bara iconurilor mediului de editare contine urmétoarele comenzi:
Interfata GUI
2,

& - Cut; - Copy; %

Interfata specifica Editorului de relatii

Pt
=2 - Undo; o - Redo; -Paste; - Delete;

a8

- Transformarea denumirilor simbolice ale variabilelor afisate in valori numerice si invers. In
momentul in care fereastra Relations este afisata, daca se puncteaza o forméd a modelului din zona
graficd atunci sistemul afigeaza toate dimensiunile caracteristice ale formei. Implicit este afisata
valoarea dimensiunilor - fig. 14.7. Daca se puncteaza iconul prezentat atunci in locul valorilor
dimensionale sistemul afiseaza numele variabilelor care memoreaza aceste valori - fig. 15.8.

50 d4
100 di
—_ m——
150 ]
‘Q E5 Q E
Figura 14.7 — Afisarea valorilor dimensionale Figura 14.8 — Afisarea numelor variabilelor
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Recomandam ca introducerea numelui unei variabile intr-o relatie sa fie facuta prin punctarea
numelui/valorii variabilei in imaginea modelului din zona grafica. Prin aceastd metoda se elimina
posibilitatea introducerii eronate a numelui de la tastatura.
o x
" - La punctarea iconului sistemul afigeaza fereastra Evaluate [ _EXPression
Expression - fig. 14.9. In caseta Expression se introduce fie |4i5*az
numele unei variabile fie o expresie algebrica (este suficient sa se
selecteze expresia si sd se puncteze iconul. expresia selectatd este

Evaluate |

D . ~ Result
automat copiata in caseta Expression). |12§ SUL;UUUU
H - La punctarea iconului sistemul afiseaza fereastra Show
Dimension - fig. 14.10. In caseta Enter dimension to be shown: se M

introduce de la tastaturd numele unei variabile dimensionale. La  Figura 14.9 — Evaluarea unei

punctarea butonului Ok sistemul afiseazd in zona grafica cota a variabile/expresie
cérei valoarea este memorata in variabila specificata. @ Show Dimension x|

Enter dimension to be shown:

Jx - La punctarea iconului sistemul afigeazd fereastra Insert |

Function - fig. 14.11. In fereastrd sunt afisate toate functiile ’Tl
predefinite in Pro/E. Dubla punctare a unei functii (sau selectarea
ei si punctarea butonului Close) are ca efect inserarea functiei in

Cancel |

Figura 14.10 — Fereastra Show

relatia pe care este pozitionat cursorul. Functiile predefinite vor fi Dimension

tratate pe larg in Capitolul 18. | Insert FunctionlE

[ ] abs il
- Puncatarea iconului are ca efect afisarea ferestrei Select A0S

Parameter - fig. 14.12. Sistemul agteapta selectarea unui parametru asin 5

din lista afisatd in fereastrd. Inserarea parametrului in relatie se o]

face fie prin dubla punctarea a parametrului din listd fie prin

lect lui i t tonului Insert Select .
selectarea parametrului i punctarea butonului Insert Selected Figura 14.11 — Fereastra Insert

Function

E.'} Select Parameter x|
" - Punctarea iconului are ca efect sortarea ecuatiilor  File Parameters Tools Show ‘
intr-o ordine logica. Spre exemplu: S hkn
Relatii Tnainte de sortare Relatii dupa sortare  Par = _k“ 1.5 j
ds=d7,2 D4=D2/3 MName Type Value Designa..| Access
d7=d0/5 D1=2/3*D2 DESCRI.._| String -l -

MODEL . | String doFul
d6=d3 DO0=4/5*D2
d3=d1/8 D3=D1/8 ( | 3]
d0=4/5*d2 D7=D0/5 [ Wain ]
d1=2/3*d2 D6=D3 % Insert Selededl X Close |
da=d23 D8=D7/2 Figura 14.12 — Fereastra Select Parameter

Logica sortirii este urméitoarea: intr-o relatie toate variabilele sunt definite anterior realatiei.
Verify Relations. 18 |
s . . . '
. B }) unCtar.e.a lconuh{l are ca efect verificarea @ Relations have been successfully verified.
sintactica a relatiilor urmati de executarea lor. In cazul

in care nu exista erori de sintaxd sistemul afigeaza
mesajul din fig. 14.13. In cazul in care exista erori este
afisat mesajul din fig. 14.14. Concomitent cu mesajul Figura 14.13 — Fereastra Verify Relations
de eroare sistemul introduce 1n lista relatiilor un mesaj
imediat dupd relatia eronatd. Acest mesaj explica :
.. > Relations have errors.

cauza ceroril - ﬁg. 14.15. e Press OK to continue editing,

or CANCEL to Restore initial state of current context.

]

Sunt posibile 3 tipuri de erori:
1. Long line — relatia contine mai mult de 80 de ok | cancal |
caractere.

Figura 14.14 — Mesaj de eroare
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2. Long symbol — un nume de parametru este format din mai mult de 31 de caractere.
3. Parse error — Nu a putut fi realizatd evaluarea unei relatii. Spre exemplu, un parametru nu a
fost definit.

Sistemul nu detecteazd 1n [EEEEas ol x|
aceastd fazd dacd relatiile File Edit Insert Parameters Utilities Show |
determind un conflict la —gokin
nivelul constrangerilor. In [Far ~ _k“ 915 j
cazul detectarii unui asemenea

conflict este afigat un mesaj de
eroare dupa ultima relatie. O e Y % » g‘%ﬂ =? [ |5a -] Eg
In cazul in care variabila din | Jjo=ai5-a2
stinga semnului egal (driven) - |d1=2/3"d2

nu este definitd in modelul = gifg;ig
curent ea este automat * |g5-g3
transformatd de sistem 1n —|d7=d0i5
) fo=f
pvaraAmetru. ACGS'F para{netru £1 | # Invalid symbol F found.
ramane definit chiar daca este ——| ga-q7:2

eliminata relatia/relatiile care-1 =

contin. Eliminarea parametru- | Initial -]

lui se realizeaza din zona

p Local Parameters

Local Parameters.
Ok I Reset | Cancel |

Figura 14.15 — Mesaj de eroare 1n lista relatiilor

O cotd determinatd pe baza unei relatii nu poate fi modificatd direct. Pentru a realiza
modificarea trebuie editatd relatia ce o determina.

In cazul in care in lista de relatii un parametru/variabild nu este definit, parametrul/variabila
definit prin relatie primeste automat ultima sa valoare corecta. Relatia nedefinitd nu este automat
eliminatd de ProE. Relatia poate fi stearsd manual, dupa deschiderea fisierului de relatii.

APLICATIA 14.1.

Scop: Pornind de la modelul cu desenul de executie prezentat in fig. 14.16, se definesc
relatii care sa lege variabilele dimensionale ale modelului de diametrul sdu exterior.

8x@ 10

@180
S

20
<

Figura 14.16. — Desenul de executie al modelului initial din Aplicatia 14.1
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1. Se creaza fisierul aplicl4 1.prt. Se construieste modelul initial dupa desenul de executie din
fig. 14.16. Modelul contine o forma de revolutie (Revolve 1), un alezaj multiplicat de 8 ori
(Pattern 1 of Extrude 1) si o racordare (Round 1).

2. Se atribuie denumiri dimensiunilor flansei.

BD Revolve 1 (MT); > Edit; > @50; BD; &> Properties; > Dimension Text; BE Fi_Ext (caseta Name);

> 320; BD; > Properties; > Dimension Text; EE Fi_Int;

> @180; BD; 1> Properties; > Dimension Text; B2 Fi Flansa;

> 105; BD; > Properties; > Dimension Text; EE H;

> 120; BD; > Properties; > Dimension Text; EE H_Tot;

Pe parcursul modificarilor sistemul nu va reactualiza cotele (nu vor fi afisate noile denumiri ale
parametrilor dimensionali). Afisarea acestor denumiri va fi realizatd mai tarziu.

3. Se atribuie denumiri dimensiunilor familiei de alezaje - NrA.

BD Pattern 1; > Edit; > 45°; BD; > Properties; > Dimension Text; BE Increment_Unghi (caseta Name);

BD (primul alezajul din grupul Pattern 1); > Edit; > 8 EXTRUDES; BD; > Properties; > Dimension Text;
[EE Nr_Alez (caseta Name);

> @ 10; BD; > Properties; > Dimension Text; EEFi_Alez;

> @120; BD; > Properties; > Dimension Text; B Fi_Disp Alez;

4. Se defineste parametrul care va controla numéarul de alezaje.

> Tools (PDM); > Relations;

(se expandeaza zona parametrilor din fereastra Relations punctand bara Local Parameters);

> i‘; [EE NrA (in coloana Name);

(se selecteaza caseta din coloana Type);

> Integer; (se selecteaza caseta din coloana Value); EE 8;

Numele parametrului va fi introldus in lista parametrilor cu majuscule (NRA).

5. Se definesc relatiile din model.

(se selecteaza caseta de editare a ecuatiilor prin punctare);

Introducerea in relatii a numelui variabilelor dimensionale se realizeaza prin selectarea variabilei din
zona graficd (nu prin Tastare). Inaintea introducerii relatiilor se vor afisa variabilele dimensionale ale
modelului. Pentru afisarea variabilelor se puncteaza in MT forma de revolutie (Revolve 1), grupul

formelor multiplicate (Pattern 1), si prima forma a grupului (Extrude 1[1]. Se obtine imaginea din
fig. 14.17. Se introduc relatiile.

Fi_int=Fi ext+H-H TOT

H=0.9*Fi_flansa

H TOT=Fi_flansa

inc_ung=360/nr_alez

nr_alez=NRA

Fi_alez=H_TOT-H

Fi disp alez=2*Fi flansa/3

Fi_ext=Fi flansa/5

Se observa ca relatiile nu sunt introduse intr-o ordine logica. Spre exemplu in definitia parametrului
Fi_Int intrd parametrii Fi_Ext, H, H Tot care sunt definiti ulterior. Oricum, se recomanda sortarea
relatiilor, deoarece se pot strecura greseli de ordonare). Sortam relatiile si apoi sunt lansate in
executie.

> = >0k
Relatiile sunt aranjate intr-o ordine logica si numele variabilelor sunt afisate cu majuscule - fig. 14.17.
6. Se incearca modificarea valorii variabilei Fi_ext.

BD Revolve 1 (MT); > Edit; >> 936;
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Sistemul afiseaza in zona mesajelor avertizarea:

Dimension in AP14 1 0 is driven by relation FI EXT=FI FLANSA/S.
cu semnificatia ca valoarea nu poate fi modificatd deoarece variabila este definita prin relatia afisata.
=1ol x|

File Edit Insert Parameters Utilities Show |

LooklIn
[Part =l M| [JAP14_1_0 !

oo g BB X 4 -la s 0B

FI_EXT=FI_FLANSA/S
FI_DISP_ALEZ=2"FI_FLANSA/3
NR_ALEZ=NRA
H_TOT=FI_FLANSA
H=0.9*F|_FLANSA

" |FI_ALEZ=H_TOT-H

3 |INC_UNG=360/NR_ALEZ

[1 |FINT=FI_EXT+H-H_TOT

it

Ilnitial 'I
Ok I Reset | Cancel |

p Local Parameters

Figura 14.17 — Introducerea si sortarea relatiilor
7. Se modifica diametrul flangei la 250 mm.
gt
>> @180; BE 250 J; > 12— ; = fig. 14.18
8. Se modifica la 10 numarul alezajelor = fig. 14.19

> Tools (PDM); > Relations;

(se expandeaza zona parametrilor din fereastra Relations punctand bara Local Parameters);
gt

> 8 (1n caseta de pe linia NRA si coloana Value); B 10; > Ok; >12—_; = fig. 14.19

- -

- S

-, D -, S

® O @ O
O O O 5 O

Figura 14.18 —Model cu 8 alezaje Figura 14.19 —Model cu 10 alezaje

14.3. Parametrii constructivi

In realizarea modelelor utilizatorul poate utiliza relatii explicite sub forma de ecuatii algebrice
atasate modelului dar si relatii implicite definite prin intermediul formelor de referinta.

Spre exemplu se poate defini o axa de referintd care indiferent de modificarile dimensionale
efectuate, ramane pozitionatd pe mijlocul modelului.

Unul din elementele de referinta des utilizat in definirea unor asemenea relatii este forma de
tip Datum Points (puncte de referinta).
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Punctele de referintd sunt utilizate pentru pozitionarea unei forme (feature) in spatiul de
modelare. Cel mai adesea ele sunt utilizate in conjunctie cu muchiile modelului.

Pentru a defini un Datum Point se puncteaza iconul

. Sistemul afiseaza fereastra

DATUM POINT - fig. 14.20. Se asteapta selectarea unor referinte (maxim 3) pentru
pozitiona-rea punctului in spatiul de modelare. Referintele pot fi de urmatoarele tipuri:
suprafata, curba de referintd, muchie sau nod al modelului.

B DATUM POINT

Placement | Properies |

References

* New Point Edge:F7(CHAMFER ... On

ofzet {0608  ~||Ratio x|

Ratio
Ofiset reference

& End of curve NextEndl
=l ~ Refarence I

Cancel |

Figura 14.20 — Fereastra DATUM POINT in cazul selectarii unei muchii

In cazul 1n care se selecteaza o muchie - vezi fig. 14.20 - sistemul modifica continutul feres-
trei corespunzator optiunilor necesare:
e Ratio - daca este validat butonul End of Curve punctul este pozitionat pe muchia selectata fata
de punctul de capat marcat, la o distantd definitd prin coeficientul subunitar din caseta Offset.
Valoarea coeficientului este editabila. Valoarea 0 a coeficientului, suprapune punctul pe capatul
marcat iar valoarea 1 il suprapune peste celalalt capat. Daca este selectatd optiunea Real, 1n
caseta Offset se specifica distanta in mm (pentru mmNsec) fatd de punctul de capét. Punctul de
capat poate fi schimbat prin punctarea butonului Next End.
Daca este validat butonul Reference sistemul asteaptd selectarea unei suprafete sau plan de
referintd fatd de care punctul este echidistantat pe directie normala la distanta specificatd in

caseta Offset.

Punctul de referintd poate fi definit si ca intersectie a mai multor entititi grafice. Spre
exemplu in fig. 14.21 este figurata definirea punctului PNTO ca intersectie a planului DTM1
si muchia oblica. Selectarea celei de a 2-a referinte se realizeaza tinand apasat tasta CTRL.

FATA

M1

]
%

/‘

& DATUM POINT

Placement | Properies |

References

% New Point DTMA:FE(DATUM .. On
Edge:F7(CHAMFE.. On

[NextIntersection

Cancel |

Figura 14.21 — Definirea unui punct prin intersectarea unui plan cu o muchie
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APLICATIA 14.2.

Scop: Pornind de la modelul prezentat in fig. 14.13, se defineste un alezaj care indiferent de
modificarile dimensionale ale modelului 1si va pastra pozitia pe centrul acestuia — fig.
14.22.

Figura 14.22 —
Model final

1. Se creaza fisierul aplicl4 2.prt. Se construieste modelul alcarui desen de executie este
prezentat 1n fig. 14.23.

, 160
<
&

“ B
<M
f )
B g L
y\?
A-A

Figura 14.23 —Model initial
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2. Se definesc 2 puncte de referinta PNTO si PNT1 pe 2 din muchiile modelului. Punctele se
amplaseaza la mijlocul muchiilor — fig. 14.24.

> g ;> On Curve; > Length Ratio; > 1;

> Done Sel; EE 0.5 ; > On Curve;

> Length Ratio; > 2; > Done Sel;

[E€ 0.5 .J; > Done (DTM PNT MODE);

3. Se definesc 2 plane de proiectie.
Fiecare plan trece printr-un punct de
referintd si este paralel cu suprafata
care contie muchia celuilalt punct.

Atentie: Trebuie activata afisarea punctelor de
referinta (Datum Points).

> 2. & Through; > PNTO; > Parallel; > 3; >
Done (DATUM PLANE);

> 2. b Through; > PNTI; > Parallel; > 4; >
Done (DATUM PLANE);

4. Se defineste o axd de referintd la
intersectia planelor de proiectie DTM2
si DTM3.
Atentie: Trebuie activatd afisarea
axelor de referintd (Datum Axis).

o,
> & ; > Two Planes; > DTM2; > DTM3; =
Al

Figura 14.24 — Model intermediar 1

LTHZ
LTMZ,

WTI

]
Figura 14.25 — Model intermediar 2

5. Se defineste o gaura strapunsa pe suprafata 5 (fig. 14.14) cu diametrul de 10 mm coaxial cu

axaA 1.

6. Se modifica latimea modelului de la 160 mm la 120 mm.

> Feature; > Modify; (se selecteaza modelul)
> 160; B8 120 .J; > Regenerate; = fig.14.16

Se observa ca alezajul 1si conserva pozitia pe centrul modelului

Figura 14.26 — Model
final
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