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REPREZENTAREA
PIESELOR IN PROIECTIE
ORTOGONALA

Imaginile, sau proiectiile utilizate pentru intelegerea completa a configuratiel
unel piese si a desenului acesteia sunt:
- reprezentarea n vedere;
- reprezentarea n sectiune;
- reprezentarea rupturilor.
Utilizand o combinatie corecta a acestora si 0 amplasare corespunzitoare pe
coala de hartie, in final se va obtine un desen cu agutorul caruia putem realiza
constructia corespunzatoare a piesel (generarea suprafetelor piesel cu agutorul unui

proces de conversie).

1.1. Reprezentarea pieselor in vedere

Sistemul tridimensional cunoscut, permite realizarea proiectiilor unel piese dupa
cele sase directii reciproc perpendiculare. Astfel, proiectia europeana utilizata in tara
noastra considera obiectul spatial ca fiind situat intre observatorul uman si planul de
proiectie, spre deosebire de proiectia americana, care interpune planul de proiectie

Tntre obiectul de proiectat si observatorul uman.
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Dispunerea proiectiilor pe planul de proiectie, conform standardelor in vigoare
(STAS 614-76, metoda europeana), rezulta prin desfasurarea unui cub de proiectie n
interiorul caruia se afla obiectul de reprezentat grafic, care se proiecteaza pe partea
interioara a fetelor acestui cub (fig.1.1).

Tn raport cu directia principala de proiectie A, care se alege astfel incét aceasta
si defineasca cele mai multe detalii de forma si prin care se obtine proiectia din fata
(principala) celelalte proiectii se dispun astfel (fig.1.2):

- proiectia principala, este proiectia obtinuta dupa directia A,

- proiectia de jos, este proiectia obtinuta dupa directia B, pe un plan de nivel
(plan paralel cu planul orizontal de proiectie), dispusa deasupra proiectiei principale,

- proiectia de sus, este proiectia obtinuta dupa directia C, pe cel de-al doilea
plan de nivel a cubului de proiectie (care poate fi considerat planul orizontal de
proiectie), dispusa sub proiectia principala,

- proiectia din dreapta, este proiectia obtinuta dupa directia D, pe planul lateral
sténga (dreapta, n cazul proiectiel americane), dispusa in stanga proiectiei principale
(in dreapta, Tn cazul proiectiel americane),

- proiectia din stanga, este proiectia obtinuta dupa directia E, pe planul lateral
dreapta (stanga, in cazul proiectiei americane), dispusa in dreapta proiectiei principale
(in stanga, in cazul proiectiei americane),

- proiectia din spate, este proiectia obtinuta dupa directia F, pe un plan de front,
situat Tn fata piesei, dispusa in dreapta proiectiei din stanga, sau in sténga proiectiei din
dreapta.

Vederea este reprezentarea in proiectie ortogonala pe un plan a unei piese
nesectionate si se realizeaza prin proiectarea n totalitate a elementelor vazute de

observatorul uman, conform regulilor geometriel descriptive (fig.1.1.).
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La reprezentarea in vedere, conturul aparent si muchiile vizibile reale rezultate
din intersectii ale suprafetelor se traseaza cu linie continua groasa iar cele acoperite,
sau golurile interioare ale pieselor, se traseaza cu linie subtire intrerupta. (fig.1.3).

Fig. 1.3

Vederile partiale sunt utilizate n scopul reduceri spatiului ocupat de desen si
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sunt realizate prin trasarea liniilor de contur limitate de linii de ruptura (fig.1.4.).
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Fig. 1.4

Muchiile fictive se traseaza cu linie subtire, acestea reprezentand intersectii
Imaginare ale pieselor rotunjire prin racordate. Daca in proiectie muchia fictiva nu se
confunda cu o linie de contur atunci linia subtire care va fi trasata nu va atinge liniile
de contur, muchiile reale de intersectie sau alte muchii fictive, distanta pana la acestea
fiind de 2.-.3 mm (fig.1.4.).

Fig. 1.5
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Daca la o suprafata inclinata, rezulta doua muchii fictive paralele sau
concentrice la o distanta mai mica de 5 mm in proiectie se va reprezenta muchia fictiva
notata cu m1 cea mai apropiata de conturul piesai (fig.1.5.).

La reprezentarea corpurilor prismatice, a trunchiurilor de piramida si portiunile
de cilindrii tesite plan se vatrasa cu linie continua subtire diagonalele acestor suprafete
pentru a scoate n evidenta portiunile plane ale acestor piese (fig.1.6.).

Suprafetele striate, care au un relief marunt uniform, se reprezinta n vedere

numai pe o mica portiune a conturului (fig.1.7.).

Fig. 1.6
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1.2. Reprezentarea secgiunilor si

a rupturilor

Studind cele prezentate anterior rezulta ca, pentru a determina configuratia unei
piese, uneori, nu sunt suficiente cele sase proiectii in vedere, deoarece suprafetele
interioare nu pot fi puse n evidenta.

Fig.1.8
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Astfel, infigural.8 a, b, ¢, d, e, f, este prezentata multitudinea de forme pe care
0 poate avea piesa lainterior, motiv pentru care este nevoie de reprezentare in sectiune
apieselor.

Sectiunea este reprezentarea in proiectie ortogonala pe un plan a unei piese,
asa cum ar arata aceasta daca ar fi intersectata cu un plan imaginar numit plan de
sectionare, iar portiunea din piesi aflata Tntre observatorul uman si suprafata de

sectionare ar fi indepartata (fig.1.9).
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Fig.1.9

1.2.1.Clagsficarea sectiunilor

Modul in care se reprezinta un obiect este determinat de geometria piesel, de
pozitia fata de reperele sistemului de proiectie aleasa pentru aceasta, de necesitatea de
a pune n evidenta anumite aspecte functionale, tehnologice, conditii casre conduc la
obtinerea unor reprezentari cat mai clare, care sa permita citirea si interpretarea

desenului in mod corect si complet.

Tn acest sens, sectiunile se clasifica dupa mai multe criterii:
a b
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Fig.1.10

= dupa modul dereprezentare pe desen:

- secriune propriu-zisa, cand se reprezinta numai conturul figurii rezultate din
intersectia piesei cu planul de sectionare (fig.1.10a),

- secriune cu vedere, cand se reprezinta Tn desen atét sectiunea propriu-zisa, cat
si Tn vedere, partea piesal aflata in spatele planului de sectionare (fig.1.10b),

= dupa pozitia planului de sectionar e fata de planul orizontal de proiectie:

- secriune orizontala, daca planul de sectionare este un plan paralel cu planul
orizontal de proiectie (plan de nivel),

- secriune verticala, planul de sectionare este un plan perpendicular pe planul

orizontal de proiectie (plan de front) (fig.1.10, traseul A-A),

Fig.1.11

- secriune inclinata, daca planul de sectionare are 0 pozitie oarecare fata de

planul orizontal de proiectie (fig.1.11),
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= dupa pozitia planului de sectionar e fata de axa de simetrie a piesai:

- secriune longitudinala, daca planul de sectionare contine, sau este paralel cu
axalongitudinala a piesei,

- secriune transversala, daca planul de sectionare este perpendicular pe axa de
simetrie principala a piesei (fig.1.9,fig.1.10),

= dupa forma supr afetei de sectionar e:

- secriune plana, daca suprafata de sectionare este un plan (fig.1.9),

- secriune franta, daca suprafata de sectionare este formata din doua, sau mal
multe plane consecutiv concurente sub un unghi diferit de 90°% n aceste cazuri,
elementele cuprinse Tn planele inclinate se rotesc impreuna cu acestea pana devin

paralele cu planul de proiectie pe care urmeaza afi proiectate (fig.1.12),

| FigL12

- secriune  in
trepte, daca suprafata de sectionare este formata din doua sau ma multe plane

consecutiv concurente sub un unghi de 90° (fig.1.13),
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- secriune cilindrica, daca suprafata de sectionare este cilindrica, iar sectiunea
este reprezentata desfasurat pe unul din planele de proiectie (fig.1.14),

= dupa proportia in care se face sectionar ea:

- secriune completa, daca in proiectia respectiva obiectul este reprezentat in

ntregime n sectiune (fig.1.10, fig.1.13, fig.1.14),

Fig.1.13
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Fig.1.14

- secriune partiala, daca o parte a obiectului este reprezentata in sectiune si alta
n vedere, daca planul de sectionare nu intersecteaza dintr-o parte in alta piesa sau
cand portiunea reprezentata in sectiune este delimitata de restul piesel printr-o linie de

ruptura (fig.1.15).

Ruptura in metal %uptura In lemn

Linie subtire ondulata Linie subtire zig-zag

28

Fig.1.15
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Fig.1.16

Sectiunile propriu-zise sunt utilizate in scopul reducerii numarului de proiectii
necesare determinarii configuratiel pieselor. Dupa pozitia pe desen a acestor sectiuni
fata de proiectia principala intalnim:

- secriune obisnuita, daca sectiunea se reprezinta in afara conturului proiectiel
(fig.1.164),

- secriune deplasata, daca sectiunea se reprezinta deplasata de-alungul traseului
de sectionare, n afara conturului proiectiel (fig.1.16b),

- Secfiune suprapusa, este sectiunea care Se reprezinta suprapusa peste
reprezentarea in vedere; n acest caz, conturul sectiunilor suprapuse peste vedere se
traseaza cu linie continua subtire (fig.1.16c),

- sectiune intercalata, daca sectiunea se reprezinta n intervalul de ruptura dintre

doua parti ale aceleiasi proiectii a piesel (fig.1.16d).
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1.2.2. Reprezentarea rupturilor

Ruptura este reprezentarea unel piese in proiectie ortogonala din care se
Tndeparteaza o anumita parte, separand-o de restul piesei printr-o suprafata neregulata.

Ruptura se executa in scopul:

- reducerii spatiului ocupat pe desen de reprezentarea piesd,

- reprezentarii unor portiuni din piesa care la reprezentarea in vedere sunt
acoperite vederii.

Linia de ruptura se traseaza cu linie continua subtire ondulata pentru piesele din
materiale metalice si nemetalice, exceptie facand piesele executate din lemn, unde linia
de ruptura este o linie trasata in zig-zag (fig.1.15).

Linia de ruptura nu trebuie sa coincida cu o muchie sau cu o linie de contur, sau
si fie trasata in prelungirea acestora.

In cazul reprezentirilor obiectelor simetrice, pe jumaitate sau pe sfert, sau
jumatate vedere jumatate sectiune, linia de ruptura nu se traseaza, ea fiind inlocuita de
liniade axa (fig.1.17).

1.2.3. Traseul de sectionare

Traseul de sectionar e este urma planului de sectionare pe planul de proiectie si
se traseaza cu linie punct subtire avand la extremitati sau in punctele unde isi schimba
directia segmente Tngrosate.

Directia de proiectare a sectiunii se indica prin sageti, ce se executa cu varful pe
extremitatile traseului de sectionare (fig.1.13).

Traseele de sectionare se noteazaa cu litere mari, folosind aceeasi litera pentru
acelasi traseu, iar deasupra sectiunii se indica literele corespunzatoare traseului.

Literele pot fi inscrise si in punctele unde traseul de sectionare isi schimba directia.
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Daca planul de sectionare se suprapune peste 0 muchie reala atunci pe aceasta

portiune se reprezinta muchia.

1.2.4. Norme gener ale pentru repr ezentar ea sectiunilor

Piesele pline (suruburi, stifturi, nituri , osii, pene, arbori, spitele rotilor de mana,
nervuri) Tn proiectie longitudinala se reprezinta in vedere chiar daca planul de
sectionare trece prin axalor de simetrie sau printr-o parte din ele.

Daca planul de sectionare taie 0 nervura in lungul e aceasta se reprezinta in
vedere (nehasurat) si daca nervura este taiata transersal se va reprezenta in sectiune
(hasurata) (fig.1.18).

Piesele care admit plane de simetrie se pot reprezenta in desen combinat,
jumatate vedere - jumatate sectiune, respectandu-se urmatoarele reguli (fig.1.17):

- Tn proiectie pe planul vertical, [V], se reprezinta in vedere partea din stanga
axei de simetrie, iar in sectiune partea din dreapta acestei axe,

- in proiectie pe planul orizontal, [H], se reprezinta in vedere partea de deasupra

axei de simetrie, iar in sectiune partea de sub axa,
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- in proiectie pe planul lateral, [L], se reprtezinta in vedere partea din stanga
axei de simetrie, iar in sectiune partea din dreapta axei.
In cazul reprezentarii unui detaliu la o scara de marire pentru o mai buna

intelegere a desenului respectiv, acesta va fi limitat de o linie de ruptura in
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reprezentare, iar in vedere portiunea proiectiel respective va fi incadrata cu un cerc
(fig.1.19).

Proiectiile inclinate se reprezinta pe un plan gutator de proiectie, parael cu
suprafata respectiva, sau rotite fata de pozitia rezultata din proiectie, situatie in care se
indica simbolul de rotatie deasupra reprezentarii, dupa litera de identificare a
proiectiei. Simbolurile prin care se noteaza proiectiile reprezentate rotit sau desfasurat,
indiferent de sensul de rotire sau de desfasurare, se traseaza cu linie de aceeasi
grosime cu literele dupa care sunt nscrise si de aceeasi marime cu ele.

La reprezentarea intrerupta unui obiect, folosind o linie de ruptura, numarul
elementelor identice care se repeta se specifica cu gjutorul unei linii de indicatie.

Reprezentarea corecta a rotilor de manevra este indicata in figura 1.20, unde se
observa ca spitele sunt reprezentate n vedere, chiar daca planul de sectionare trece
prin axalor (fig.1.20).

Obiectele simetrice pot fi reprezentate pe jumatate, sau pe sfert pentru a reduce
spatiul ocupat pe desen, caz in care axele de simetrie se noteaza la fiecare capat prin
doua liniute paralele subtiri, perpendiculare pe axa sau prin depasirea liniei de axa cu
linia de contur a piesel pe 2..3 mm (fig.1.21).

Elementele unei piese care se repeta identic pe aceeasi proiectie (cum ar fi
gaurile, danturile, etc.), pot fi reprezentate complet o singura data, Tn pozitii extreme,
sau pe o mica portiune, restul elementelor identice fiind reprezentate conventional
simplificat (fig.1.22).

Conturul pieselor sau ansamblurilor invecinate se traseaza cu linie doua
punctesubtire, daca acestea contribuie la intelegerea interdependentei dintre piese.

Piesele invecinate nu se hasureaza, chiar daca sunt reprezentate in sectiune (fig.1.23).
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sectionare

Fig.1.18
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Conturul pieselor mobile, aflate in pozitie extrema sau intermediara de miscare
se traseaza cu linie subtire doua puncte. Piesele astfel pozitionate nu se hasureaza,

chiar daca sunt reprezentate in sectiune (fig.1.24).



21
Notiuni Generale de desen Tehnic - Reprezentarea Pieselor in

Proiectrie Ortogonala

Fig.1.24

Tn documentatiile tehnol ogice se admite:

- pe desenele din planurile de operatii si din fise tehnologice, conturul
suprafetelor neprelucrate n operatia respectiva se traseaza cu linie subtire, iar conturul
suprafetelor prelucrate, cu linie continua groasa (fig.1.25),

- conturul adausului de prelucrare pe desenele de piese finite si conturul pieselor

finite pe desenele de semifabricate, se traseaza cu linie punct groasa (fig.1.26).

1.2.5.Hasuri utilizate in desenul tehnic

Hasurarea reprezinta notarea conventionala grafica pe desen a diferitelor tipuri
de materiale (STAS 104-80).

Pentru diferite materiale din care sunt confectionate obiectele, standardul
mentionat stabileste forma si aspectul hasurilor, potrivit reprezentarilor din figura 1.27.

Partile pline ale pieselor metalice sectionate se hasureaza cu linie continua
subtire, inclinata la un unghi de 45° spre dreapta sau spre stanga fata de linia de contur

a proiectiei, fata de axa de simetrie a piesei sau fata de chenarul desenului. Distanta
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intre liniile de hasura este de 0,5-6 mm si se alege in functie de marimea suprafetei

hasurate.

Fig.1.25
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Hasurile tuturor sectiunilor care se refera la aceeasi piesa se traseaza in acelasi
sens, cu aceeasi Inclinare si la aceeasi distanti. Tn cazul a doua sau mai multe piese
alaturate reprezentate in sectiune, deosebirea unei piese fata de alta se face fie prin
modificarea orientarii linilor de hasura, fie modificand desimea acestora (fig.1.28).

In cazul sectiunilor in trepte, hasuririle corespunzatoare diferitelor trepte se
traseaza in acelasi sens, cu aceeasi inclinare si distanta, insa decalate intre ele la
fiecare schimbare de plan.

Sectiunile a caror latime nu depaseste 2 mm se pot Thegri complet, iar in cazul
unor piese ansamblate reprezentate h sectiune, intre conturul unel piese si urmatoarea
piesi se lasa un spatiu de 1-2 mm (fig.1.29).

Hasurile se intrerup in portiunea unde intdlnesc o cota sau o inscriptie (fig.1.30).

Tn cazul in care anumite parti ale proiectiei sectiunii sunt inclinate la un unghi de
45°, hasurile se traseazi nclinate la 30°, sau 60° cu scopul de a nu confunda tipul de

material din care este confectionata piesa (fig.1.31).
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Fig.1.28
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